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[bookmark: _Toc27396197][bookmark: _Toc1243729691][bookmark: _Toc28613][bookmark: _Toc824066492][bookmark: _Toc16693][bookmark: _Toc3736][bookmark: _Toc25281][bookmark: _Toc1146123768]将我市现代能源化工产业集群、先进装备制造及新材料产业集群、苹果及特色食品产业集群、文化旅游产业集群、现代物流产业集群、现代金融服务产业集群、数字经济产业集群七大产业集群和25条产业链中有科技需求的产业链条，梳理归整后纳入重点产业链计划，推进科技研发攻关。
[bookmark: _Toc23547][bookmark: _Toc15070][bookmark: _Toc6705][bookmark: _Toc1116113344][bookmark: _Toc1198840027][bookmark: _Toc27986](一)重点支持领域及范围
[bookmark: _Toc14482][bookmark: _Toc17116][bookmark: _Toc16082][bookmark: _Toc83][bookmark: _Toc1283845546][bookmark: _Toc607008549]1. 现代能源化工产业集群
[bookmark: _Toc15215][bookmark: _Toc11402]1.1 石油化工产业链
围绕石油开采、原油深加工、装备运维、绿色转型、资源综合利用等领域开展科研攻关。重点支持致密油气精细化开发、深层油气地质研究、先进钻井工艺优化、机采系统优化、碳捕集与封存、高性能催化剂体系研发、节能减排催化氧化超深度燃油脱硫技术、小井眼轨迹控制技术、低渗透油藏水驱渗流机理及精准动用技术研究、采出水及返排液配制低浓度胍胶压裂液、水溶性绳结暂堵球研发、缓蚀剂/破乳剂/阻垢剂开发、多级助力复合泡排弹、油泥污水深度处理及零排放技术、基于激光熔覆的油田注水装备关键失效件再制造技术等。
[bookmark: _Toc21710][bookmark: _Toc28075]1.2 天然气/伴生气综合利用产业链
围绕天然气/伴生气开采、综合利用等领域开展科研攻关。重点支持深层天然气/伴生气勘探开发技术、煤系地层薄储层地球物理技术、焦炉煤气制液化天然气关键技术、伴生气绿色高效净化技术、低浓度煤层气富集技术、煤层气制氢固碳综合利用技术、天然气低温提氦技术、地下储气库建库工程技术、低浓度煤层气制醇类化学品关键技术、煤基乙炔直接加氢制乙烯技术、新型合成气转化制乙醇非贵金属加氢催化剂开发、陕北煤层气资源评价及综合利用等。
[bookmark: _Toc12031][bookmark: _Toc14490]1.3 煤化工产业链
围绕煤炭开采、煤炭洗选、现代煤化工、资源综合利用等领域开展科研攻关。重点支持现代煤化工下游产品高价值开发利用、煤炭产业供应链综合服务平台开发、煤矸石/煤泥/粉煤灰等大宗固废的资源化利用、煤矿瓦斯安全技术研究、极薄煤层绿色智能综采技术研发及应用、煤炭物理流态化开采技术、煤矸石梯次加工与生态土联产、煤矸石制备保温岩棉/吸附材料、粉煤灰制胶凝材料、环保合成包装箱固废综合利用、煤转化灰渣中有价元素高效富集与梯级提取技术等。
[bookmark: _Toc18668][bookmark: _Toc25923]1.4 煤电产业链
围绕发电/发热、电解领域、资源综合利用等领域开展科研攻关。重点支持先进高参数超超临界燃煤发电技术、高效超低排放循环流化床锅炉发电技术、超临界CO2发电技术、老旧煤电机组延寿及灵活高效改造技术等。
[bookmark: _Toc28502][bookmark: _Toc19864]1.5 新能源产业链
围绕新能源发电、氢能、储能等领域开展科研攻关。重点支持适用于陕北地域太阳能、风能发电的应用研究、储能应急电源系统关键技术研究及应用示范、油气矿区风光耦合制氢关键技术研发及应用示范、电解水制氢质子交换膜、电催化制氢技术、可逆储放氢关键技术与应用、加氢站球阀研发、多片式石墨烯加热机组研发、锂离子电池储能系统模块化集成技术、新能源矿用无轨胶轮车研发等。
[bookmark: _Toc5749][bookmark: _Toc27183][bookmark: _Toc17822]2. 先进装备制造及新材料产业集群
[bookmark: _Toc11569][bookmark: _Toc5804]2.1 油气装备制造产业链
围绕油气勘探开发设备、储运设备及下游产业开展科研攻关。重点支持工业人工智能与装备制造示范应用、智慧抽油系统推广与应用、油气机采系统优化技术、不压井作业装备技术研发应用、石油专用管接箱智能喷涂装备研发、管材输送降噪装置研发、油井井口自动预警装置、抽油机自动润滑装置、油井防喷技术、抽油机减速箱密封装置、矿浆耐磨刀阀/大口径高压浮动球阀/耐海水腐蚀堆焊固定球阀等高端阀门研发等。
[bookmark: _Toc29476][bookmark: _Toc21395]2.2 煤化装备制造产业链
围绕煤炭开采设备、安全储运设备等领域开展科研攻关。重点支持矿山特种钻机车技术研发应用、煤矿掘锚一体机技术研发应用、极薄煤层绿色智能采掘装备技术研发应用、智能化矿山运输顺槽无反复支撑超前支架及自动化搬运系统开发等。
[bookmark: _Toc14219][bookmark: _Toc14942]2.3 新能源装备制造产业链
围绕光伏装备制造、风电装备制造、储能装备制造等领域开展科研攻关。重点支持大尺寸硅片加工技术、颗粒硅加工技术、新一代光伏组件研发、专业大型铸锻制造和锻件生产技术、新能源发电控制技术、储能电池集成技术、电解水制氢离子膜技术、储能电池回收拆解利用技术、地下储能技术等。
[bookmark: _Toc18821][bookmark: _Toc25704]2.4 新型装备制造产业链
围绕智能制造、特种机器人、低空经济装备等前沿领域开展科研攻关。重点支持数据驱动的软体机器人建模与性能预测方法、面向精密装配的软体机器人驱动结构设计、低空经济在工程领域政策制度保障体系构建、复合型人才培养体系构建、新设备研究及配套工艺开发、复杂地形无人机测绘工程化应用技术、精密仪器检验现场智能检测装备及移动终端协同作业系统研发、轻量化AI工业安全管控智能体研发、面向中小型工业企业的低成本智能安全监测系统开发、工业互联网生态搭建及数字化产线应用系统等。
[bookmark: _Toc20533][bookmark: _Toc26164]2.5 新材料产业链
围绕高性能复合材料、特种合金、功能材料、智能材料、工业化发酵制备生物活性物等领域开展科研攻关。重点支持油气田防腐新材料研发、多元素耦合新型铝合金阳极材料开发与应用、冶金无尘除尘器及合金管研发、介电弹性体驱动器的制备工艺优化与驱动性能研究、柔性驱动材料的本构建模与多物理场耦合机制、环保轻质复合材料墙板成型工艺研发、稀土掺杂铁电陶瓷发光性能的可逆调控及耦合机理研究等。
[bookmark: _Toc27139][bookmark: _Toc14269][bookmark: _Toc20359]3. 苹果及特色食品产业集群
[bookmark: _Toc14864][bookmark: _Toc15389]3.1 苹果产业链
围绕苹果种质资源选育与保护、高效栽培、绿色生产、采后处理、精深加工、智能装备、品牌建设、社会化服务体系建设等全链条开展科研攻关。重点支持苹果新品种试验示范及推广应用、高抗耐旱砧木高效育苗技术、“秦系列”优系适应性评价、山地果园开沟施肥填埋一体化技术、苹果园专用功能性有机肥研发、苹果免套袋技术、果园双效防冻一体机研发、果园避让式割草机研发、苹果高值化生物发酵技术、袖珍苹果贮藏性改善技术、苹果花茶及冲泡果粒产品开发、苹果脆片智能化加工工艺优化及出口标准体系构建、苹果脆片风味创新及全渠道营销体系开发、苹果园碳标签认证技术研究等。
[bookmark: _Toc17736][bookmark: _Toc24218]3.2 特色食品产业链
立足全市农业资源禀赋，做精做优设施农业、畜牧、小杂粮、中药材等特色产业，做强粮油、果蔬、畜禽肉蛋、酿造、茶及饮料、特色小食品六个特色食品加工业，在特色食品原料种植养殖、标准化生产、精深加工和高值化利用等方面开展全链条科技攻关。
农业种植方面重点支持设施蔬菜工厂化育苗与连作障碍绿色防控技术、生物酵素肥料提升设施果蔬风味品质技术、冬季温室自动增温除湿与省力化植保设备研发；食用菌病虫害绿色防控技术、食药用菌工程化与林下循环经济关键技术；甘薯新品种引种培育与研发、小杂粮种质资源保护开发与利用；秸秆还田、地膜回收等绿色高效综合利用技术集成；农机社会化服务等。
畜牧养殖方面重点支持肉羊集约化养殖寄生虫生物防治技术；复合微生物饲料添加剂研制与应用、畜禽粪污资源化利用与种养循环模式；肉羊高效繁育体系建设与绿色低碳养殖技术、肉兔等特种经济动物养殖技术；干旱半干旱地区优质牧草选育生产利用技术集成等。
食品加工方面重点支持食用菌及小杂粮精深加工技术、节能环保油脂加工与粮油副产物综合利用技术；畜产品精深加工与冷链物流技术、预制菜产品及工艺研发；特色农产品营养健康产品关键制备技术与产业化、传统肉制品工程化加工技术等
[bookmark: _Toc30270][bookmark: _Toc22673]3.3 中药材产业链
围绕中药材种质资源保护、规范化种植、产地加工及产品开发开展科研攻关。重点支持区域特色中药材品种保护与选育、区域特色中药材功能及产品开发、慢性疾病防治中医诊疗新技术研究、生物药物研发关键技术研究、中医药基础理论传承及研究、中医(中西医结合)临床诊治方法研究、中药材选育、炮制及质量控制新技术研究、沿黄流域特色中药材功能研究及产品开发、特色药材全产业链研发推广及示范、中药材病虫害绿色防控技术、中药材产地加工与副产物综合利用技术等。
[bookmark: _Toc2012997451][bookmark: _Toc1791217060][bookmark: _Toc18013][bookmark: _Toc11283][bookmark: _Toc14292][bookmark: _Toc4503]4. 现代物流产业集群
围绕大宗物流、冷链物流、快递物流、应急物流产业链发展开展科研攻关。重点支持基于物联网和区块链的物流全程可追溯技术、冷链智能温控与节能技术、无人机/无人车同城配送智能调度系统、自动化立体仓储与智能分拣装备、物流园区数字孪生管理平台、多式联运信息互联与资源优化配置技术、应急物流快速响应与物资调配决策系统等研发应用。
[bookmark: _Toc30830][bookmark: _Toc23385][bookmark: _Toc18039490][bookmark: _Toc1960079960][bookmark: _Toc7751]5. 现代金融产业集群
围绕基金、银行、地方金融组织、金融科技和金融中介发展开展科研攻关。重点支持基于大数据的供应链金融风控模型、区块链在金融交易与存证中的应用、移动支付与数字人民币场景创新、金融数据集成与智能分析系统、科技型企业信用评价与融资服务平台、金融隐私计算与安全防护技术等研发应用。
[bookmark: _Toc2087382576][bookmark: _Toc5672][bookmark: _Toc658073547][bookmark: _Toc24062][bookmark: _Toc23342]6. 数字经济产业集群
围绕新型基础设施、数字产业化、产业数字化与数字化治理开展科研攻关。重点支持人工智能大模型在政务服务、区域科技创新平台布局优化与产业决策中的应用、工业互联网平台建设与数据驱动智能制造、农业生产智能感知与精准作业决策系统、智慧能源（油气田/煤矿）数字孪生与智能运维、低空经济数据融合与标准化管理、红色文旅AR/VR沉浸式体验与知识图谱构建、智慧医疗与健康养老数字化服务、数字乡村与农产品电商智能营销平台等方向的技术研发与示范应用。
[bookmark: _Toc17734][bookmark: _Toc22935][bookmark: _Toc7399]7. 文化旅游产业集群
[bookmark: _Toc30183][bookmark: _Toc21217]7.1 红色文旅产业链
围绕红色文化数字化保护、沉浸式体验、智能传播等开展科研攻关。重点支持红色文化资源的数字化采集、修复与多模态知识图谱构建，推动红色文化IP的智能可视化呈现与数字内容创作；支持革命旧址与历史场景的数字孪生建模及AR/VR实景融合体验，开发红色文化与非遗、文创产品深度融合的沉浸式研学与智能导览系统；支持基于混合现实（MR）的红色实景研学与沉浸式竞技体验系统研发；鼓励面向红色文旅场景的AI大模型与智能伴游系统开发，开展红色文化智能传播效果评估与精准推荐技术研究，形成可复制、可推广的红色文旅数字化创新模式。
[bookmark: _Toc15780][bookmark: _Toc21043]7.2 特色文旅产业链
围绕文旅融合、非遗活化、乡村文旅等开展科研攻关。重点支持文旅产品开发、数字化设计与新材料工艺融合的非遗技艺创新、文创产品开发与农旅融合模式、文化特色挖掘与品牌打造、特色农产品与非遗文化数字化内容创作、文旅教融合智慧服务平台、非遗数字化素材库建设与交互式体验工具开发、纸质文献/老照片数字化阅读与AR交互产品研发、城市级文旅AI智能服务体系构建与多景区智慧导览系统开发等。
[bookmark: _Toc30826]（二）“6+5”项目支持领域及范围
围绕“十五五”时期水网、新型电网、算力网、新一代通信网、城市地下管网、物流网“6张网”和综合立体交通设施、低空基础设施、“人工智能+”基础设施、教育医疗公共服务设施、消费基础设施5个重点建设领域中的关键核心技术需求，支持开展科技研发攻关。
[bookmark: _Toc11517][bookmark: _Toc6561][bookmark: _Toc31666498][bookmark: _Toc1865][bookmark: _Toc16751]（三）申报条件
[bookmark: _Toc462205600]围绕产业链部署创新链，支持延安市辖区内的企事业单位、高等院校、科研院所申报（不包括农民专业合作社和家庭农场），市外其他院校、科研院所等单位申报必须与延安市区域内的单位联合申报。联合申报的项目，应在申报材料中明确各自承担的工作和职责，并附合作协议或合同。
[bookmark: _Toc26759][bookmark: _Toc30888][bookmark: _Toc11480][bookmark: _Toc31439]（四）支持额度及年限
每条产业链支持项目若干，每个项目支持经费不超过20万元，项目申报单位须按照不低于1:2的比例自筹项目配套资金，支持年限为2026年-2029年。
[bookmark: _Toc17808][bookmark: _Toc1461][bookmark: _Toc1506787892][bookmark: _Toc3070][bookmark: _Toc1892059942][bookmark: _Toc31508][bookmark: _Toc1679][bookmark: _Toc28532][bookmark: _Toc613798942][bookmark: _Toc406365304][bookmark: _Toc14723]二、园区与县域特色经济创新链计划
围绕延安市加快“一园四区”建设战略部署，引导各县（市、区）、园区，立足资源禀赋和产业基础，聚焦主导产业发展技术需求，差异化布局特色经济创新链项目，推动创新资源向县域下沉、向园区集聚，促进产业转型升级和高质量发展。
[bookmark: _Toc30728](一)重点支持领域及范围
[bookmark: _Toc19416][bookmark: _Toc16146][bookmark: _Toc23390][bookmark: _Toc1616323580][bookmark: _Toc12596][bookmark: _Toc1803387592]1. 现代能源装备特色经济创新链（高新区现代能源装备产业创新聚集区技术需求）
[bookmark: _Toc19127]1.1 高端工程油缸结构优化及激光熔覆强化技术
研究内容：针对陕北油气矿山装备配套工程油缸高油温、高腐蚀、高粉尘、高负载复杂工况，聚焦油缸易磨损、密封失效、寿命短、可靠性差等痛点，结合极薄煤层开采、巷道掘进、油气开采典型工况载荷特征，建立多物理场耦合仿真模型，开展油缸关键部件拓扑优化与轻量化设计；开展高强度耐磨耐腐蚀基材对比选型，研发铁基、镍基复合熔覆粉末材料，优化激光功率、扫描速度、送粉速率等工艺参数，实现活塞杆表面耐磨耐蚀涂层致密制备；分析高温高湿粉尘环境下密封失效机理，优选高性能密封材料，构建多级复合密封结构；建立从原材料选型、零部件加工、激光熔覆强化、精密装配到出厂试验的全流程质量管控体系，完成多规格样机试制与井下工业性试验，形成可批量生产、具备出口资质的高端工程油缸成套技术体系。
考核指标：完成高端油缸结构优化与轻量化设计，形成激光熔覆成套工艺规范；突破高可靠长寿命密封系统集成技术；研制4个以上系列化油缸产品，整机使用寿命提高30% 以上；申报专利不少于3项，年产能达到200根以上，具备产业化与出口资质。
[bookmark: _Toc30252]1.2 新型节能抽油机结构优化与传动效率提升关键技术
研究内容：围绕鄂尔多斯盆地高含水油井开采需求，针对传统游梁式抽油机传动环节多、效率偏低、能耗高、整机刚度不足、振动偏大、适配性差等突出问题，建立多体动力学仿真模型，优化双驴头平衡结构与四腿框架支架构型，抑制力矩波动与振动幅值；开展电缸驱动参数匹配、传动角优化研究，攻克出力不均、无效做功突出难题；构建“端-边-云”智能管控架构，集成载荷、位移、振动等多源传感器，开发冲次冲程无级调节、故障诊断、过载保护智能控制系统；针对高含水期油井供液波动特征，研发广域节能间抽控制策略，完成样机试制、现场工况试验与参数迭代优化，形成结构优化、智能调控、节能增效一体化成套技术。
考核指标：完成新型抽油机样机1-2套，电缸峰值出力降低1.4kN以上，整机传动效率提高15%以上；系统运行效率提高10%、吨液百米耗电降低30%以上；建成智能管控工艺体系2套，申请专利2项，授权1项，满足油田规模化节能推广应用条件。
[bookmark: _Toc30355]1.3 油气井介质腐蚀机理分析及经济型油井管材料选型
研究内容：针对鄂尔多斯盆地油气井CO、SRB细菌、高矿化度介质多因子耦合腐蚀特征，系统采集现场介质、岩样、腐蚀垢样，通过高温高压腐蚀模拟、电化学测试、应力腐蚀试验，揭示腐蚀速率、裂纹扩展与材料组分、热处理工艺的内在关联，建立腐蚀预测与寿命评估模型；在常规管线钢基础上优化碳、锰、铬、钼、铜等合金配比，在成本增幅可控前提下，实现强度、韧性、抗应力腐蚀、抗氢致开裂性能协同提升；优化冶炼、轧制、热处理工艺，细化金相组织；按照API、NACE0177SSC标准开展全性能评价，制定管体轧制、螺纹加工、无损检测工艺规范，开展典型油气井挂片与实井应用验证，形成本土化经济型抗蚀油井管材料与工艺体系。
考核指标：阐明多因子耦合腐蚀机理，建立全周期寿命预测模型及编制实用计算软件1个；研发经济型抗蚀油井管新材料，屈服强度400-552MPa、抗拉强度≥600MPa，冲击功提高20%、腐蚀速率降低10%以上；形成企业工艺标准1套，申请专利2项，授权1项，完成≥5口油田现场示范应用。
[bookmark: _Toc25399]1.4 油套管防腐耐磨多功能涂层材料研发与应用
研究内容：针对陕北油田油套管腐蚀、结蜡、结垢、磨损频发、传统环氧涂层阻隔性弱、耐高温高压性能不足等行业难题，构建石墨烯与MOFs二维纳米材料复合改性环氧涂层体系；优化石墨烯表面改性与分散工艺，解决纳米材料团聚、界面结合力弱问题；利用MOFs高比表面积多孔结构，提升涂层物理阻隔与耐老化性能；通过配方与助剂复配，实现防腐、防蜡、防垢、耐磨多功能协同调控；开展200℃、70MPa高温高压工况热稳定性、附着力、耐介质性能测试，优化喷涂、固化全流程工艺参数；制定油套管内外涂装施工规范，开展油田现场应用监测，形成长效多功能防腐涂层成套技术。
考核指标：研制复合防腐涂层专用配方，涂层附着力达 4A级，摩擦系数降低10%以上；耐温耐压满足深井工况，结蜡结垢速率降低50%以上，等效设计使用寿命提高≥80%；形成规模化生产与涂装工艺体系，具备工程推广条件。
[bookmark: _Toc12594]1.5 环氧烷烃高附加值光催化转化关键技术
研究内容：针对陕北地区环氧烷烃产品低端产能过剩、产业链条短、附加值低、传统合成依赖贵金属催化剂、反应条件苛刻等瓶颈，选取铁、钴、镍等地壳丰产金属为活性中心，设计新型配体结构，制备高活性、高选择性低成本催化材料；研究可见光驱动下环氧烷烃单电子开环、自由基加成反应路径，探明反应机理与构效关系；优化光源、温度、溶剂、物料配比等工艺参数，建立温和条件下绿色合成工艺；研发萃取、结晶、减压精馏耦合分离提纯技术，实现杂芳基乙醇医药中间体高纯度制备；开展小试逐级放大试验，攻克传质传热不稳定、副产物增多等技术难题，拓展底物适用范围，构建环氧烷烃高值化转化完整技术路线。
考核指标：开发丰产金属催化体系1套，揭示光催化转化反应机理；优化形成成套合成与分离工艺，目标产物收率≥80%、纯度≥95%；申请发明专利3项，授权1项；发表高水平论文 1-3篇，培养硕博研究生1-2名，具备中试放大与产业化前景。
[bookmark: _Toc13117]1.6 退役光伏组件清洁高效回收及高值资源化利用
研究内容：面向陕北新能源退役光伏组件规模化增长趋势，针对组件组分解离难、含氟污染物排放风险高、硅铝铜银有价资源回收率低、高值化利用不足等问题，研发边框自动拆除、破碎分选一体化预处理装备，优化拆解粒度与分选参数；分析EVA胶膜热解动力学规律，研发多相耦合低温热解反应器，实现层压件高效解离且物料无氧化烧蚀；研发热解含氟烟气分级吸收与资源化利用技术，实现污染物接近零排放；采用重力、涡流、静电、磁选联合工艺实现多组分精准分离，重点攻克再生硅料深度除杂、提纯技术；开发回收玻璃、再生硅料高值化再利用路径，建成万吨级退役光伏组件处理示范生产线，形成全组分闭环循环利用技术体系。
考核指标：建成年处理退役光伏层压件1万吨一体化清洁回收示范生产线1条；铝、铜、钢化玻璃总回收率≥98%；完整可修复硅片+高纯再生硅料高值资源化利用率≥82%，硅元素综合总回收率≥92%；生产过程含氟废气、VOCs、颗粒物排放浓度低于《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）限值30%及以上，废水循环利用率≥95%，危废全量资源化处置，无直接填埋；研发形成清洁高效退役光伏组件成套回收工艺1套，形成标准化工艺包，可向10万吨级规模化产线复制推广；同步形成企业技术规范1项，专利授权1项。
[bookmark: _Toc12820]1.7 工业互联网平台架构与关键技术研发
研究内容：聚焦陕北地区油气装备产业数字化转型滞后、工业软件适配性差、数据孤岛严重、智能技术与工业场景融合不深等痛点，设计基础设施层、平台层、应用层三级可扩展工业互联网架构，研发AI动态资源调度算法，实现算力、存储、网络自适应调配；构建混合云架构下数据中台、业务协同中台、技术支撑中台，完成多源工业数据接入、清洗、治理与统一建模；攻关油气装备产线、设备数字孪生三维建模、虚拟调试与可视化监控技术；研发边缘计算现场实时数据处理、异常就地处置技术；完成国产芯片、操作系统、数据库全适配，构建网络、数据、应用三位一体安全防护体系；开发生产管控、设备运维、能耗管理、供应链协同等功能模块，支撑百家以上企业上云用云。
考核指标：建成“AI+工业互联网”专属平台与智能中台；开发核心功能模块不少于5个，平台可用性≥99.9%，支持100家以上企业接入；申请专利2项，制定平台建设与数据接入标准1份，实现全产业赋能。
[bookmark: _Toc3033]1.8 油气田装备产业链科创协同服务体系构建
研究内容：针对陕北地区油气装备产业创新资源碎片化、产学研供需对接不畅、科技成果转化链条断点、高端人才与技术经理人供给不足、科创服务专业化标准化程度低等问题，开展产业链企业、高校、科研院所创新资源普查，搭建集资源检索、供需匹配、在线共享于一体的动态资源数据库与共享平台；组建产业创新联合体，建立“企业出题、平台牵线、院所解题”常态化协同攻关机制；构建成果筛选、小试中试、评价交易、投融资对接全流程服务体系，推行“先使用后付费”成果转化新模式；搭建技术经理人培育、“科学家+工程师”队伍供需对接、产业实训人才培养体系；整合金融、知识产权、检测检验、政策咨询资源，打造一站式科创服务综合体，形成全链条闭环科创服务范式。
考核指标：建成创新资源共享平台1个，入库设备、专家、成果、需求达到200项；组建产业创新联合体1家；年均组织产学研对接活动不少于3场，落地合作项目不少于 8项；培育技术经理人30名以上；申请专利2项。
[bookmark: _Toc4300][bookmark: _Toc8664][bookmark: _Toc3103]2. 翡翠梨特色经济创新链（黄陵翡翠梨产业创新聚集区技术需求）
[bookmark: _Toc28993]2.1 翡翠梨品牌IP打造、文创产品研发与文旅融合运营 
研究内容：针对本地翡翠梨产业有优质果品但无强势品牌、有地域资源但无专属IP、有节庆活动但无持续运营的痛点，将黄帝文化、非遗民俗与翡翠梨品质优势深度融合，开展品牌IP全体系构建与文创产品研发。完成品牌顶层设计，打造专属文化IP形象、视觉VI系统及品牌故事体系；制定品牌统一使用、规范授权、分级管理标准，搭建全媒体传播矩阵，借力清明公祭、重阳民祭国家级文旅流量与西延高铁开通契机，提升品牌市场辨识度。围绕祭祖游客、研学学生等核心客群，开发深加工食用文创、非遗文创、IP衍生文创三大产品矩阵，建立“工业设计团队+本地非遗手艺人+合作社”联合生产模式，推动文创产品在本地景区、研学基地、高铁站点、线上小程序等渠道落地，建立文创收益反哺果园管护机制，实现以文化IP赋能产业增值、文旅消费向果品消费有效转化。
考核指标：完成翡翠梨专属文化IP形象、品牌VI视觉系统各1套，形成品牌故事体系1套；制定品牌授权使用管理规范、分级使用标准及推广实施方案各1套；编制文创设计规范、材质包装质量标准、非遗合作生产规范各1套；落地梨文创乡村工坊1个；制定西延高铁品牌传播方案1套；申请专利2项以上，授权1项。
[bookmark: _Toc9198]2.2 翡翠梨免套袋技术研发与标准化示范推广
研究内容：聚焦翡翠梨传统套袋成本高、效率低、品质受限等产业痛点，以生产“好吃又好看”的优质翡翠梨为目标，依靠科技创新，集成研发一套安全、高效、可落地的免套袋核心技术与标准化体系，构建绿色防控、品质提升、轻简栽培、标准集成的创新模式。按照试验→评估→推广→优化→辐射推广的模式，优化产品性能，把握产品特点，明确使用方法，通过建设示范基地，开展技术培训与模式输出，将翡翠梨免套袋技术理论与生产实践结合，替代传统套袋生产方式，推动翡翠梨产业降本增效、提质升级与果农增收，助力县域特色经济高质量发展。
考核指标：开发翡翠梨免套袋专用技术模式1套、配套工艺1-2套；用工量降低40%以上，亩均节本≥1000元；建成示范园≥10亩；培训果农与技术骨干≥100人次，带动50人以上参与技术宣传与推广；申请专利1-2项，制定技术标准/规程1-2份，编制技术手册1-2套，形成推广模式报告1份。
[bookmark: _Toc27100]2.3 密植翡翠梨园绿色生产技术开发与示范推广
研究内容：针对翡翠梨乔化密植栽培模式下土壤养分消耗快、连作障碍突出、传统施肥盲目、肥料利用率低、树体旺长、果实糖度偏低及病虫害多发等突出问题，开展果园绿色生产技术集成研究。探明密植梨树不同生育期养分需求规律，开发土壤改良工艺、减肥增效配方施肥技术、有机肥替代绿色栽培工艺，构建土壤提质、树势中庸、果实增糖提质的绿色施肥技术体系。同步研发以生态调控、生物防治、理化诱控和科学用药为核心的绿色防控综合技术，形成土壤改良与精准施肥为基础、病虫害绿色防控为保障的密植梨园绿色生产技术体系，实现减化肥、减农药、提品质的绿色生产目标。
考核指标：开发密植翡翠梨土壤改良与精准施肥技术1-2套，土壤有机质含量提高3% 以上，肥料利用率提高20%以上，化肥减量15%以上；开发病虫害绿色防控技术1-2套，建成绿色防控示范基地100亩，辐射带动周边500亩，绿色防控措施应用占比≥85%，化学农药使用量降低30%以上，全年化学农药喷施次数减少≥5次；编制《密植翡翠梨园绿色生产技术规程》1套；培训种植户200人次以上；申请专利1-3项，授权1项。
[bookmark: _Toc12704]2.4 翡翠梨衍生产品开发
研究内容：依托翡翠梨自身果品特质，研发适配本地原料的翡翠梨衍生产品成熟配方工艺，可拓展原味、功能性风味品类，保障产品口感、营养与食用安全性，优化鲜果预处理、浓缩、熬制混合、成型灌装、成品封装等全流程工艺，解决产品储存易变质、口感下降等问题，有效拉长产品货架周期，符合国家食品相关标准。产品类型包含热加工即食包装食品，冻干产品，翡翠梨石斛固体饮料等类别，实现标准化批量生产（委托试生产）。
考核指标：完成翡翠梨衍生产品开发，形成两款主力产品成熟配方；实现两类深加工产品（热加工即食包装食品、冻干产品）产业化产出，果品综合利用率提高至85%以上，成品一次合格率≥95%；吸纳本地农户就业，开展种植加工技术培训≥10次，用工数量≥100人次；注册相关商标1项，开发产品2款并实现上市销售；制定相关产品企业标准两套，发表论文1篇。
[bookmark: _Toc13146]2.5 翡翠梨园防灾减灾技术应用示范推广项目
研究内容：依托黄陵县气候灾害情况，建设翡翠梨园防灾减灾核心示范基地，集中示范推广灾害监测预警、设施抗震加固、树体抗倒伏防护、应急避险保障、灾后快速复产等配套技术；开展防灾减灾技术培训、应急演练与现场观摩推广，建立全程技术服务机制，提升果园防灾抗灾能力。完善示范基地防灾设施、技术标识及应急物资储备，打造标准化果园防灾减灾示范样板。
[bookmark: _Toc32394][bookmark: _Toc16182]考核指标：建成果园防灾减灾核心示范基地，监测预警、设施加固、树体防护等核心技术应用覆盖率100%，形成可复制的标准化示范样板；示范区果园灾害损失率较常规果园降低60%以上，灾后复产周期缩短50%以上，实现稳产保收目标。围绕翡翠梨防灾减灾关键技术，申请实用新型专利或发明专利≥1项，授权1项。
[bookmark: _Toc29191]3. 水稻特色经济创新链（宝塔区技术需求）
[bookmark: _Toc15777]3.1 水稻新品种引种筛选与配套栽培技术集成示范
研究内容：针对现有水稻品种无霜期短、有效积温不足导致的生育期偏长、成熟度不高等突出问题，从气候相近区域引进耐寒早熟水稻品种（品系），开展品种适应性综合评价试验，系统鉴定各品种的生育期、丰产性、稻米品质及抗病性，筛选适宜本区域种植的优质早熟水稻品种。针对主推品种，同步开展配套绿色高效栽培技术研究，重点明确精准施肥方案、节水灌溉制度及全程机械化生产技术规程，形成良种良法配套的栽培技术方案。通过建设品种展示与示范基地，集成示范新品种与配套栽培技术，加快推广应用。
考核指标：筛选适宜水稻品种2-3个，品种生育期较当前主栽品种缩短5-7天，亩产不低于550公斤，稻米品质达到国家优质稻谷标准三级以上；形成品种配套绿色高效栽培技术方案1-2套，明确精准施肥、节水灌溉等核心参数；建立品种对比与栽培技术集成示范基地100亩，组织观摩培训活动2场次以上，培训农户200人次以上；发表论文1-2篇。
[bookmark: _Toc2662]3.2 水稻病虫害绿色防控技术研究与示范推广
研究内容：针对水稻病虫害种类多、发生规律不清、防控依赖经验导致用药盲目且化学农药用量偏大的突出问题，系统开展主要病虫害（稻瘟病、纹枯病、稻曲病及二化螟、稻飞虱等）种类、发生规律与危害特点的系统调查，明确关键防控时期。在此基础上，筛选高效低毒生物农药种类，集成农业防治（抗病虫品种利用、合理轮作、深耕晒垡）、物理防治（灯光诱捕）、生物防治（天敌昆虫释放、生物农药应用）等绿色防控技术，建立水稻病虫害绿色防控技术方案，实现化学农药减量、降低农药残留的目标。
考核指标：筛选水稻病虫害防控的生物农药2-3种；形成水稻病虫害绿色防控技术方案及操作规程1套；建立绿色防控技术示范基地1个，面积100亩以上；示范区化学农药使用量较常规防治减少30%以上，病虫害损失率控制在5%以内；组织技术培训会2场次以上，培训农户200人次以上；发表论文1-2篇。
[bookmark: _Toc524]3.3 水稻产后精深加工与高值化利用技术研究
研究内容：针对水稻产后加工环节精深加工不足、产品附加值偏低及加工副产物资源化利用不充分等突出问题，以稻米加工为核心，开展除杂、脱壳、磨粉等关键工艺优化研究，提升加工效率与产品质量。在此基础上，以碎米、米粉等为原料，开发杂粮粥、杂粮面、杂粮饼干、杂粮饮料等多元化深加工产品，丰富产品品类，提升水稻附加值。同时，围绕稻壳、秸秆等加工副产物，研究饲料化、肥料化及生物质材料化等综合利用技术，推动加工副产物的资源化循环利用，实现经济效益与生态效益协同提升。
考核指标：建成稻米精深加工及副产物综合利用示范基地1个；建立稻米深加工示范生产线1条；开发杂粮粥、杂粮面、杂粮饼干等深加工产品1-2款，实现产品上市销售；形成稻壳、秸秆等加工副产物综合利用技术方案1套，副产物综合利用率达到80%以上；发表论文1-2篇，制定企业标准或产品技术规范1项，申报专利1-2项。
[bookmark: _Toc31528]4. 设施农业与农产品深加工特色经济创新链（安塞区技术需求）
[bookmark: _Toc16856]4.1 农业废弃物发酵增碳与温室生态效能提升技术集成示范
研究内容：针对不同配比、发酵菌剂以及温湿度等三种条件下开展玉米秸秆和玉米芯的发酵试验，筛选出腐熟快且能产生丰富有益微生物代谢产物的高效发酵方案，同时研究其对土壤透气性、持水性、有机碳含量、pH值、养分缓释的改良效果。评估发酵产物对植物病害的抑制作用。综合评估该模式在减少化肥农药投入、提升果蔬品质（糖度、风味）、增加产量及经济效益方面的效果。
考核指标：筛选出高效农业废弃物发酵配方1-2个；温室土壤有机质含量提高10%以上；建立核心试验示范基地1个；实现农业废弃物资源化利用率≥95%；示范基地新增产值≥20万元；培训农技人员农户≥100人次；发表论文1篇。
[bookmark: _Toc8495]4.2 生物酵素提升设施果蔬风味品质技术研发与示范
研究内容：针对当前设施果蔬普遍存在的“风味下降、香气不足”等品质问题，以本地区特色果蔬（番茄、草莓、甜瓜等）为对象，开展生物酵素水肥的精准应用研究。主要开展生物酵素水肥特定功能微生物（产香酵母、乳酸菌、光合细菌）的筛选与优化，通过田间试验与生理生化分析，研究生物酵素水肥对果蔬植株关键香气前体物质（氨基酸、脂肪酸、碳水化合物）积累与调控作用。系统研究生物酵素水肥的施用时期（苗期、开花期、果实膨大期、转色期）、施用浓度、施用频率及方式（灌根、叶面喷施）对目标果蔬芳香物质组成与含量的影响，确定最佳施用技术方案。
考核指标：研发专用生物酵素水肥配方1-2个；集成生物酵素水肥+风味调控管理技术模式1套；建立核心风味品质提升试验示范基地2-3个；果蔬特征香气物质总量提高12%以上；产品商品果率提高10%以上，化肥使用量减少25%以上；培训农技人员及种植户120人次以上；召开现场观摩会1次；发表相关研究论文1篇，申报专利1项，授权1项。
[bookmark: _Toc19626]4.3 天然中微量元素矿物肥在提升设施土壤健康中的应用研究
研究内容：通过对不同来源（海洋生物废弃物、火山岩）天然中微量元素矿物肥产品在实验室与大田试验，评估其养分释放特性及对土壤pH、阳离子交换量（CEC）、土壤容重及保水保肥能力的调节潜力。评估对土壤中微量元素有效性的提升作用及其对氮磷钾等大量元素利用效率的协同促进机制（如减少磷固定、促进钾释放）。通过田间试验，优化天然矿物肥在不同设施果蔬上的施用时期与配施比例。研究天然矿物肥对果蔬植株根系发育、营养生长、开花坐果及产量的影响，形成天然中微量元素矿物肥的高效施用技术。
考核指标：筛选出适宜延安地区设施土壤改良的天然矿物肥种类1-2种；建立核心试验示范基地2-3个；目标果蔬钙、镁中微量元素缺乏症发生率降低50%以上；果实商品果率提高10%以上，可溶性固形物含量提高5%以上；化肥用量减少15-20%；示范基地果蔬增产5-10%；培训农技人员及种植户100人次以上，辐射带动应用面积100亩以上；发表相关研究论文1-2篇。
[bookmark: _Toc679]4.4 生物农药在设施蔬菜病虫害绿色防控中的应用研究与示范
研究内容：针对延安地区设施蔬菜生产中发生普遍、防治困难的2-3种病害和虫害作为主要防控对象。引进苏云金杆菌（Bt）、球孢白僵菌、鱼藤酮、哈茨木霉菌、氨基寡糖素、枯草芽孢杆菌等生物性农药，以生物农药为核心，以物理和生态调控（天敌释放、色板诱杀、科学通风）为辅助，针对番茄、甜瓜2个品种，采用综合模式评价生物农药技术对目标病虫害的防治效果、持效期及对产量的保障作用，引导农民开展有机绿色种植。
考核指标：筛选出2-3种主要病虫害的高效生物农药产品3-5个；明确关键生物农药的最佳施用技术参数2-3套；试验总结生物农药与化学农药协同使用技术方案1套，实现化学农药减量30%以上；建立核心试验示范基地1-2个；示范区内目标病虫害的绿色防控效果达到90%以上；蔬菜产品主要农药残留检测指标符合国家绿色食品A级标准；编制生物农药使用技术手册或明白纸1份；培训农技人员及菜农100人次以上，辐射带动绿色防控面积200亩以上；发表研究论文1-2篇，授权专利1项。
[bookmark: _Toc8254][bookmark: _Toc11821][bookmark: _Toc14485]5. 煤矸石综合利用产业链（子长市技术需求）
[bookmark: _Toc9471][bookmark: _Toc19340]5.1 煤矸石分级分质与有价元素提取技术研究
研究内容：针对煤矸石成分复杂、硅铝含量高且伴生微量有价元素的特点，研究煤矸石资源环境属性数据库及分类分级指标体系构建。通过物理选矿（重选、浮选、光电分选）与化学活化（热活化、机械活化）相结合的预处理工艺，实现碳质组分与高岭土等矿物的高效分离。重点攻关煤矸石中铝、铁、锂、稀土等有价元素的绿色低碳提取技术，开发“焙烧-浸出-沉淀”全流程工艺包，并开展浸出残渣用于建筑材料或土壤改良的协同处置研究，实现煤矸石“吃干榨净”式的无废弃物加工。
考核指标：建立煤矸石资源特性数据库1个（样品≥50个）；形成高效分选与活化预处理工艺1套；碳质组分回收率＞90%，高岭土精矿品位达到45%以上；研发出有价元素（如铝、锂）提取技术1-2项，提取率达到行业先进水平；申报发明专利2项，授权1项；发表论文2篇；引进博士或高级技术专家1名；培养选冶工程技术员2-3名。
[bookmark: _Toc2331][bookmark: _Toc32526]5.2 煤矸石高效土壤化利用与耕地质量提升技术研究
研究内容：依据煤矸石特有的地球化学属性与气候条件，通过生物和非生物驱动煤矸石中矿物风化，加速煤矸石的成土过程；通过定向筛选、构建具有固氮、解磷、解钾、铁硫氧化等功能的高效复合微生物菌剂，突破现有技术在本地典型环境下的适应性瓶颈。研发以煤矸石为主要原料（掺配比例＞90%）的复垦土壤和人工耕作层构建技术，探索煤矸石改良土对本地水土保持、作物生长及微生物群落演替的长周期影响，建立煤矸石“无害化处理-土壤化重构-高标准农田建设/生态林地营建”的一体化技术体系。
考核指标：建成煤矸石土壤化改良与生态种植示范基地50亩以上；研发出高效煤矸石土壤化微生物菌剂2-3种（提供菌种鉴定报告）；形成煤矸石重构土壤构建技术规程1套；土壤化煤矸石耕作层（0-50cm）重金属含量低于《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准》(GB15618-2018)中风险筛选值；土壤化煤矸石耕作层（0-20cm）有机质含量不低于10g/kg；种植产品产出的饲料满足《GB13078-2017 饲料卫生标准》；申请专利1-2项，授权1项。
[bookmark: _Toc18141][bookmark: _Toc16195]5.3 煤矸石高值化建材制备技术研发与应用
研究内容：针对煤矸石建材化利用产品附加值低、同质化严重的问题，开展煤矸石制备高附加值绿色建材关键技术研究。重点突破煤矸石制备超轻高强陶粒、微晶玻璃、云砼石等高值产品的核心工艺，研发“静料层焙烧+精准控温”带式焙烧装备、悬浮预热+回转窑煅烧等先进技术。开发煤矸石在装配式建筑部品部件（如陶粒增强轻质墙板）中的应用技术，打通“煤矸石固废-建筑新材料-绿色装配式建筑”的转化路径。
考核指标：建成煤矸石高值化建材中试生产线或示范线1条（年处理煤矸石≥1万吨）；研发出高性能陶粒/微晶玻璃/云砼石产品2-3种，陶粒筒压强度≥5 MPa，堆积密度≤900 kg/m³；微晶玻璃弯曲强度≥50 MPa，产品性能达到国家或行业标准；形成产品企业标准1-2个；申报专利1-2项，授权1项；发表论文1篇；三年内培育或引入高新技术企业1家；经济效益提高18%以上。
[bookmark: _Toc19401][bookmark: _Toc20134]5.4 煤矸石基绿色产品全产业链标准体系构建
研究内容：针对煤矸石综合利用产品缺乏绿色认证、标准体系不健全、产品环境安全性评价方法缺失等突出问题，系统开展煤矸石基绿色产品全产业链标准体系构建研究。研究覆盖原料预处理、生产过程、产品检测、工程应用四大环节的标准体系架构与层级关系，建立产品生命周期环境负荷评价模型与关键指标体系；重点攻克煤矸石陶粒、微晶玻璃、充填材料、生态修复基质等典型产品中重金属浸出迁移规律与长期稳定性快速评价方法；开发基于环境安全性和工程适用性的产品分级分类标准制定技术，研究绿色建材产品认证的指标体系与认证实施规则；选择核心产品开展标准应用验证，建立从标准制定到认证实施的全链条技术支撑体系，形成可推广的煤矸石基绿色产品标准化范式。
考核指标：构建煤矸石基绿色产品全产业链标准体系框架1套，覆盖原料、生产、产品、应用全环节；建立产品环境负荷评价模型1套，完成煤矸石基主要产品（2-3类）的环境安全性评估报告1份；牵头或参与制定（修订）企业标准或团体标准2-3项；形成完整的煤矸石综合利用技术手册1套；至少1类产品通过国家绿色建材产品认证或进入相关推广目录；发表论文1篇；申报专利1-2项，授权1项。
[bookmark: _Toc26783][bookmark: _Toc30395][bookmark: _Toc20456]6. 老油田降本增效特色经济创新链（志丹县技术需求）
[bookmark: _Toc12218][bookmark: _Toc8077]6.1 油井防喷技术研发
研究内容：针对油田在进行日常维护、突发故障、油井检修作业当中，由于井底压力高发生井喷事故，容易造成原油流失浪费、环境污染、增加治理成本等一系列连锁问题。研究防喷技术解决发生井喷问题，解决油田生产“卡脖子”问题。达到降本增效、变难为易的目的。
考核指标：研发出井下防喷器或井口防喷装置2-3种，防喷压力等级≥14 MPa，在修井、检泵作业中实现瞬间关井；配套技术2-3项；现场应用≥10井次，有效杜绝井喷事故；申请专利≥2项，授权1项，发表论文≥1篇，培训人员≥50人次；制定企业标准1项。
[bookmark: _Toc3367][bookmark: _Toc20815]6.2 油田报废井、关停井井口排压装置研发与应用
研究内容：针对本地区石油开采过程中对特低产无效井实施停井管理，随着注水面积扩大、注水强度增高，地层压力恢复等因素易发生井喷污染事故，研发报废关停井井口测压排压装置，并且执行定期定压排放管理制度，达到安全不泄漏的目的。
考核指标：研发出针对报废、关停井的井口测压排压装置1套，装置承压≥25 MPa，具备定期自动或半自动排放功能；制定《关停井压力监测与排放管理制度》1套。现场改造或安装≥20口井，实现安全不泄漏；申请专利≥2项，授权1项，发表论文≥1篇，培训人员≥50人次；制定企业标准1项。
[bookmark: _Toc12912][bookmark: _Toc18725]6.3 抽油机减速箱密封装置的研究与应用
研究内容：针对油田抽油机在生产运行过程中因长期运转易造成减速箱漏油，导致齿轮油浪费和土壤、环境污染，而且维修成本高，难度大。研究升级抽油机减速箱密封装置来解决抽油机减速箱漏油的问题，达到花小钱办大事的效果。
考核指标：优选出适合油田抽油机减速箱装置2-3套；泄漏量≤0.1 mL/小时，使用寿命≥2年；现场改造≥30台，100%解决漏油问题；优化安装技术1-2项；申请专利2项，授权1项，发表论文≥1篇，培训人员≥50人次；制定企业标准1项。
[bookmark: _Toc360][bookmark: _Toc11462]7. 设施瓜菜产业特色经济创新链（吴起县技术需求）
[bookmark: _Toc2347]7.1 设施瓜菜病虫害绿色减量防控技术集成研究与示范
研究内容：针对设施黄瓜、番茄、辣椒、甜瓜、西瓜等主栽瓜菜因连作、高湿密闭环境导致的病虫害多发、农药滥用、自毒作用、农残超标及土壤退化等突出问题，开展以病虫害绿色减量高效防控为核心的集成技术研究。明确2-3种主要病虫害的成灾机理与关键影响因子，建立基于温湿度、寄主抗性、病原基数的多因子风险预警模型；研究天敌昆虫（丽蚜小蜂、异色瓢虫）与生物农药协同增效的最佳释放策略与田间定殖规律；明确色板、性诱剂与信息素等理化诱控技术的叠加增效阈值，形成可量化的减量防控技术指标。
考核指标：主要病虫害预警模型准确率≥85%；生物农药替代化学农药比例≥50%；天敌昆虫田间定殖率≥40%；理化诱控技术对靶标害虫诱捕率≥70%；化学农药使用量减少≥25%；集成设施瓜菜病虫害绿色减量防控技术规程1套；建成核心示范基地≥30亩；示范基地优质果率提高10%以上，亩均增产≥8%；开展技术培训≥3场、≥200人次；发表论文1篇，申报专利1项，授权1项。
[bookmark: _Toc25619]7.2 设施蔬菜障碍土壤绿色改良集成技术研究与示范
研究内容：针对设施蔬菜连作种植和高强度水肥管理引发的土传病害多发、土壤酸化盐渍化、板结透气性差、自毒物质积累及土壤肥力衰退等突出问题，开展设施障碍土壤绿色原位修复技术集成研究。解析主要自毒物质（酚酸类）的积累规律及其与土壤微生物群落结构退化的关联机制；研究不同改良措施对土壤关键酶活性（脲酶、磷酸酶、过氧化氢酶）和微生物群落功能多样性的恢复效应；明确复合功能菌剂（解磷、固氮、拮抗病原菌）在设施土壤中的定殖规律与竞争排斥机制，建立基于微生物群落功能恢复的土壤健康评价指标体系。
考核指标：形成设施蔬菜障碍土壤绿色修复技术模式1套，编制技术规程1项；建成核心示范基地面积≥50亩；自毒物质（酚酸类）降解率≥40%；功能菌剂在根际土壤中定殖率≥10⁶ CFU/g；土壤脲酶活性恢复至健康土壤水平的80%以上；修复后土壤容重降低≥10%，有机质含量提高5%以上，土传病害发病率下降≥30%；开展技术培训及现场观摩≥3场，累计培训≥150人次；示范基地优质果率提高≥8%，亩均增产≥8%；发表论文1篇，申报专利1项，授权1项。
[bookmark: _Toc12617]7.3 温室简易育苗设施改造及标准化育苗技术研究
研究内容：针对传统温室平地育苗存在的通风透光差、积水烂根、空间利用率低、苗木质量不高等突出问题，开展温室育苗设施改造及标准化育苗技术研究。研究穴盘育苗条件下根际微生物群落的构建规律及其对幼苗质量（壮苗指数、抗逆性）的影响；明确不同光照强度与光质组合（LED补光）对幼苗光合特性及碳氮代谢的调控机制；系统研究水肥耦合对幼苗根系发育、茎叶生长及移栽后缓苗期的调控效应，建立以“壮苗指数”为核心的标准化育苗技术体系。
考核指标：壮苗指数（茎粗/株高×全株干重）提高20%以上；移栽后缓苗期缩短≥3天；育苗设施空间利用率提升≥30%；育苗亩均人工成本降低≥10%，育苗产能提高20%以上；制定温室穴盘育苗标准化操作规程1项；建成标准化育苗示范点2个，面积≥50亩；开展技术观摩及培训≥2场，培训人员≥120人次；编制《设施蔬菜穴盘育苗技术规程》1项，申报专利1项，授权1项。
[bookmark: _Toc25930]7.4 设施瓜菜富硒栽培技术集成与标准化示范
研究内容：针对设施瓜菜生产中硒含量偏低、含量不稳定及标准不统一等突出问题，开展富硒栽培关键技术集成与标准化示范研究。明确设施瓜菜硒吸收与转运的关键生育期及其生理调控机制；研究外源硒对瓜菜碳氮代谢、次生代谢产物（可溶性糖、有机酸、香气物质）的影响规律；探明不同硒肥形态（亚硒酸盐、硒酸盐、纳米硒）在土壤-植物系统中的转化与分配特征，厘定兼顾硒含量与产量品质的最优施硒方案。
考核指标：果实硒含量稳定在10-50 μg/kg（符合富硒农产品标准）；硒肥利用率≥15%；果实可溶性固形物含量提高8%以上，优质果率提高10%以上；病虫害发生率≤5%；筛选优质硒肥3种，形成标准化施硒技术方案2套；编制富硒瓜菜标准化生产技术规程1项；建成富硒瓜菜标准化核心示范基地≥30亩；开展技术培训及现场观摩≥2场、≥120人次；发表论文1篇，申报专利1项，授权1项。
[bookmark: _Toc5642][bookmark: _Toc29791][bookmark: _Toc9474]8. 红枣特色经济创新链（延川县技术需求）
[bookmark: _Toc32367]8.1 黄河沿岸枣园土壤改良与地力提升技术研究
研究内容：针对沿黄枣园土层瘠薄、有机质下降、微生态失衡等突出问题，开展土壤本底调查与养分诊断，建立覆盖不同立地类型的土壤质量数据库与地力评价体系，明确地力限制因子。在此基础上，集成EM菌、枯草芽孢杆菌等功能菌剂与红枣专用有机肥配施技术，构建“菌—肥—土”耦合的地力提升模式；开展秸秆、枣渣等农业废弃物腐熟还田技术研究，筛选适配本地物料的高效腐熟菌剂；研究以长柔毛野豌豆等豆科草种为主的枣园生草覆盖技术及其对土壤水肥气热的调控效应；针对绵沙土漏水漏肥特性，研发保水保肥综合技术，提高水肥利用效率，实现产业链内部有机物料循环闭合。
考核指标：建立沿黄枣园土壤质量数据库1套，完成养分诊断样点≥200个，形成地力评价与改良分区图；筛选功能菌剂2-3种，研发生物菌剂与有机肥配施技术1套，示范区土壤有机质提高10%以上；形成秸秆/枣渣腐熟还田与生草覆盖管理规程各1项；建设核心示范区500亩，辐射推广5000亩；制定技术规程2项，培训枣农300人次以上。
[bookmark: _Toc29313]8.2 狗头枣良种选育与优质种苗快繁技术体系构建
研究内容：针对红枣品种退化、抗裂性差、种苗质量参差不齐等问题，以狗头枣为核心，兼顾骏枣、蟠枣等品种，开展种质资源收集、保存与精准评价，建立种质资源圃和表型与基因型数据库。围绕裂果与枣疯病两大痛点，开展抗裂果、抗枣疯病优良单株筛选，结合分子标记辅助选择技术，构建核心种质鉴评体系与定向育种技术路线。集成组培快繁、嫩枝扦插与嫁接育苗关键技术，优化培养基配方与生根诱导工艺，同步建立无病毒种苗繁育体系与枣疯病病原检测技术规程，从源头切断病害传播。
考核指标：收集保存红枣种质资源100份以上，建成种质资源圃1个；筛选抗裂果、抗枣疯病优良单株（品系）3-5个，建立分子标记辅助选择技术体系1套；集成组培快繁与嫁接育苗技术1套，育苗周期缩短20%以上，成苗率≥85%；建立无病毒种苗繁育基地1处，年繁育优质种苗10万株以上；筛选适宜砧穗组合2-3个；发表论文2篇，申请专利或制定标准1项。
[bookmark: _Toc30459]8.3 红枣绿色轻简栽培与病虫害综合防控技术集成
研究内容：针对枣园管理粗放、病虫害高发、劳动力成本攀升等问题，集成构建绿色轻简栽培技术体系。研究Y字形、丛状形等矮化密植树形构建与机械化修剪技术，形成宜机化栽培模式；基于土壤养分诊断与枣树需肥需水规律，优化氮磷钾配比，集成水肥一体化精准管理技术；系统调查主要病虫害发生规律，集成性诱剂、迷向丝等理化诱控与生物农药应用技术，配套无人机植保作业规程，建立枣疯病早期检测与综合防治方案；研究开甲、摘心与植物生长调节剂调控相结合的保花保果技术，稳定产量。
考核指标：集成绿色轻简栽培技术体系1套，制定技术标准（规程）2项；建成矮化密植宜机化示范园300亩以上，水肥一体化覆盖率≥80%，亩均节本增效500元以上；建立绿色防控技术模式1套，绿色防控覆盖率≥90%，化学农药使用量减少30%以上；枣疯病发病率控制在3%以内；优质果率提高10个百分点以上，农残检测合格率100%；培训枣农500人次以上。
[bookmark: _Toc20009]8.4 红枣精深加工与副产物高值化利用技术研发
研究内容：针对红枣加工层次偏低、副产物大量废弃、附加值不高等问题，围绕精深加工与全值利用开展技术研发。研究红枣多糖、多酚、环磷酸腺苷等活性成分的分离纯化工艺；开展枣皮天然红色素提取、枣核黄酮与枣仁油超临界萃取工艺优化。研制枣芽茶、红枣粉、枣醋、发酵型枣汁等多元化产品，引入微波破壁、超声波浸提等现代加工技术。研究枣渣膳食纤维制备及枣核饲料化、肥料化转化途径，打通副产物资源化利用通道，构建“种植—加工—还田”闭环循环产业链。
考核指标：建立红枣多糖、多酚、环磷酸腺苷等功能成分分离纯化工艺1套；完成枣皮红色素提取、枣核黄酮与枣仁油萃取工艺优化，形成高值化利用技术2项；开发枣芽茶、红枣粉、枣醋、发酵型枣汁等新产品5个，完成中试验证并制定企业标准或技术规程3项；建立枣渣膳食纤维制备与枣核饲料化、肥料化技术各1项，副产物综合利用率提高到80%以上；建设加工示范生产线1条；发表论文1篇。
[bookmark: _Toc18113]9. 农副食品加工特色经济创新链（甘泉县技术需求）
[bookmark: _Toc28456][bookmark: _Toc7876]9.1 延安小米智能化配米关键技术研发与产业化应用
研究内容：聚焦小米加工核心痛点，系统采集本地小米原料特性，构建配米专属品质数据库；优化现有预处理工艺，研发配米基料标准化制备技术；构建多目标智能配米配方模型，开发多场景工业化配方；完成配米工艺与现有生产线集成改造，搭建智能管控系统并对接溯源平台；开展工厂化中试示范，制定配套技术标准。
考核指标：建成智能化配米生产线1条；系统采集本地小米原料特性（水分、容重、糊化温度等），构建配米专属品质数据库（≥50个样本）；开发多目标智能配米模型，实现整米率提高≥5个百分点，碎米率降低≥20%（相对于配米前）；建立企业标准规范1-2份；申请实用新型专利1-2项，授权1项。
[bookmark: _Toc17622][bookmark: _Toc23751]9.2 高活性碎粒纳豆标准化生产技术研究与集成应用
研究内容：针对纳豆生产过程中大豆原料结构致密，发酵不充分，纳豆菌、皂素、异黄酮及多种氨基酸、矿物质活性不高，有效营养成分难于消化吸收，润肠通便、调节血糖、排毒养颜等功效不易发挥等问题，通过精准破碎、菌种优选、工艺优化、标准制定、技术集成等途径，研究解决高活性菌株定向选育、碎粒形态控制、活性保持与长效保鲜、工艺优化等难题，实现高活性纳豆生产的高效化、标准化、品质可控化，并推动其产业化应用。
考核指标：制定《高活性碎粒纳豆生产技术规范》标准，填补省内空白；开发高活性纳豆，纳豆激酶 ≥ 90000 IU/100g，异黄酮总量 ≥ 40mg/kg，应用于心脑血管健康产品；开发“即食纳豆”调料包，通过 -18℃ 急冻锁鲜，复热后活性恢复率 >85%；示范线产能达 500 吨/年，毛利率提升至 40%；形成优化工艺1-2套，制定企业标准1-3份。
[bookmark: _Toc6749][bookmark: _Toc28235][bookmark: _Toc16497]9.3 特色小杂粮营养健康糕点智能化加工关键技术集成与产业化示范
研究内容：针对小米、黑米、荞麦等延安特色小杂粮在营养健康糕点加工中存在的粉体加工适应性差、高比例添加导致面团粗糙易老化、产品同质化严重等突出问题，开展杂粮原料粉体特性、功能成分及其对糕点面团流变学特性、质构和风味影响规律的系统研究。重点通过复配、酶解、发酵等预处理技术改善高比例杂粮面团的加工适应性，构建面向无蔗糖、低GI、高膳食纤维等不同健康需求的杂粮糕点专用配方数据库与科学配比模型。同时，开展杂粮糕点智能化、柔性化生产关键工艺与装备模块的研发，重点研发或引进适配高杂粮含量面团的自动精准配料与和面系统，明确工艺参数与设备选型方案，形成可稳定控制原料配比和面团状态的智能化生产技术体系。
考核指标：创制并实现产业化生产低GI杂粮糕点和无蔗糖杂粮糕点新产品各2款，形成相应的产品生产工艺规程；完成对现有1条糕点生产线的智能化示范改造，集成自动配料、智能烘烤等关键模块，实现该生产线劳动生产率提高15%以上，产品一次合格率稳定在98.5%以上；申请与本项目相关的实用新型专利或软件著作权1项，制定生产规范1项；形成一套适用于中小型糕点企业的杂粮健康食品加工技术手册，为企业培训技术骨干2名。
[bookmark: _Toc15554][bookmark: _Toc19740][bookmark: _Toc15881]10. 花椒降本提质增效特色经济创新链（宜川县技术需求）
[bookmark: _Toc30927][bookmark: _Toc19746]10.1 花椒园土壤障碍因子精准诊断及功能区划技术研发
研究内容：针对宜川县花椒主产区连作年限长、养分供需失衡、微生物群落退化、污染元素潜在累积、传统诊断方法精度低时效性差、土壤功能区划缺失导致改良措施盲目、治理效果不佳等问题，系统开展花椒园土壤健康普查、障碍因子精准诊断技术、障碍分级评价体系、数字化高产功能区划及分区管控技术研究。探明不同种植年限、不同立地条件花椒园土壤属性时空演变规律与障碍因子形成机理，开发基于多源信息与地面采样融合的土壤障碍因子快速诊断技术，建立花椒园土壤障碍分级评价标准，研发适配山地花椒园的数字化高产功能区划技术，集成构建花椒园土壤健康精准管控技术体系。
考核指标：阐明花椒园土壤障碍形成机制，开发花椒园土壤障碍精准诊断与数字化功能区划技术1套；花椒主产区土壤属性监测指标不少于15项，土壤障碍因子诊断准确率达到90%以上，功能区划精度达到85%以上；形成花椒园土壤障碍分级评价与功能区划报告1项；申请专利1项，发表学术论文1-2篇。
[bookmark: _Toc1767][bookmark: _Toc17224]10.2 花椒根系分泌物调控及品质提升技术研究与示范
研究内容：针对花椒主产区连作年限长、根际微生态严重失衡、根系分泌物组成与功能不明、花椒品质波动大、传统栽培技术缺乏根际精准调控措施等问题，系统开展花椒根系分泌物代谢组学分析、根系分泌物与土壤微环境协同互作机制、根系分泌物与花椒品质形成的关键作用因子、根际微生态定向调控技术研究。采用非靶向代谢组学与高通量测序技术，探明不同生育期、不同立地条件、不同品质等级花椒根系分泌物的组成差异与动态分泌规律，揭示根系分泌物介导的根际微生物群落构建机制及养分高效利用途径，开发基于根系分泌物优化的功能菌剂配施技术、根际微环境调控技术，集成构建“根际健康、品质优良、产量稳定”的花椒绿色优质高产技术体系，并进行示范应用。
考核指标：阐明花椒根系分泌物介导的根际微生态调控机制，开发集成花椒根际定向调控与优质高产关键技术1-2套，明确花椒关键生育期根系分泌物核心功能物质不少于5种；花椒麻味素含量提升5%以上，挥发油含量提升3%以上；建立核心示范区不少于300亩，辐射推广面积不少于1500亩；申请专利1项，发表学术论文1-2篇。
[bookmark: _Toc2171][bookmark: _Toc23348]10.3 花椒关键生育期叶面营养调控增产技术研究与示范
研究内容：针对花椒生产中开花量不足、坐果率偏低、成熟期落果较重等问题，围绕花椒萌芽展叶、花期前后、幼果期和果实膨大成熟期等关键生育时期，开展叶面喷施调控技术研究。通过田间试验，筛选适宜花椒保花保果、促进坐果和减轻落果的叶面喷施配方、喷施时期及喷施次数，明确不同处理对开花数、结果数、落果率、产量和经济效益的影响；结合当地栽培实际，集成形成适宜花椒关键生育期叶面喷施保花保果增产技术模式，并开展应用示范，为花椒稳产增产提供技术支撑。
考核指标：开发集成适宜花椒关键生育期叶面喷施保花保果增产技术模式1套，明确叶面喷施的适宜时期、喷施配方和喷施次数等关键技术参数；花椒开花率、结果率提升10%以上，成熟期落果率降低5%以上；建设核心示范面积100亩以上，辐射推广面积不低于1500亩；开展技术培训、现场指导不低于100人次；申请专利1项，形成技术指导与操作规范1项。
[bookmark: _Toc13899]10.4花椒采后减损保鲜与初加工关键技术研究与示范
研究内容：针对花椒采后易失水萎蔫、霉变腐烂、麻味素与挥发油流失严重、保鲜期短、初加工工艺粗放、产品标准化程度低、附加值不高等问题，开展花椒采后生理生化变化规律、物理保鲜、生物保鲜、复合保鲜技术研究，优化花椒烘干、分级、包装、贮藏等初加工工艺。探明花椒采后品质劣变机制，开发高效低耗的采后减损保鲜技术，研发自动化、标准化的初加工设备与工艺，建立花椒采后减损保鲜与初加工技术标准，构建花椒采后全链条质量管控体系，并进行产业化示范。
考核指标：开发花椒采后减损保鲜与初加工关键技术1-2套；常温保鲜期延长15天以上，低温保鲜期延长60天以上；采后综合损失率降低至8%以下；初加工生产效率提升20%以上；花椒挥发油保留率达到80%以上；技术集成示范不少于1项，申请专利1项，制定行业或企业标准1项。
[bookmark: _Toc18080]10.5 花椒标准化生产与全产业链销售一体化模式构建与应用
研究内容：针对花椒产业标准体系不完善、产品质量溯源困难、精深加工产品同质化严重、供应链协同效率低等核心问题，开展全产业链标准化与数字化协同管控技术研究。研究基于物联网的花椒种植、采收、初加工全流程标准化作业模型，开发关键环节操作参数的数字化采集与智能预警技术；建立花椒品质数字化表征与分级评价方法，构建基于区块链的花椒质量安全全链追溯系统；研发花椒麻味素、挥发油等特征成分的高效提取与稳态化技术，开发风味定向调配的功能性调味油、复合调味料等精深加工产品；构建集生产管理、品质控制、仓储物流、渠道分销于一体的花椒全产业链数字化协同管控平台，形成“标准数字化—品质可追溯—加工高值化—管控一体化”的花椒产业升级技术体系。
考核指标：制定花椒全产业链标准化操作技术规程1-2项；建立花椒质量安全追溯体系1套，核心示范区追溯覆盖率达到100%；开发花椒精深加工产品1-2个；花椒优质果率提高10%以上，亩均产值提高15%以上；项目实施期内线上线下销售额年增长20%以上；形成可复制推广的花椒全产业链发展模式1套，发表论文2篇，申请专利1-2项，授权1项。
[bookmark: _Toc14888][bookmark: _Toc20579][bookmark: _Toc16402][bookmark: _Toc21061][bookmark: _Toc30887]11. 林下产业（蜂蜜）特色经济创新链（黄龙县技术需求）
[bookmark: _Toc1529][bookmark: _Toc9139][bookmark: _Toc21787][bookmark: _Toc414][bookmark: _Toc2632][bookmark: _Toc25158]11.1 基于智能监测与生态循环的林下中蜂健康养殖关键技术集成与示范
研究内容：针对林下中蜂养殖中蜂群健康管理难度大、生产效率偏低、产品品质提升受限等产业共性痛点，开展全链条关键技术集成与示范应用研究。依据现有智能蜂箱监测硬件系统，挖掘蜂群活动行为、箱内温湿度等多维度监测数据，构建蜂群健康状态预警与产能评估数字化模型。研发林下蜂病绿色防控技术体系，优化苍术等中药材林下套种与中蜂养殖的生态循环种养模式；探索蜂蜜、蜂王浆等核心产品的标准化加工工艺，建立品质分级管控生产流程。最终形成“智能监测+生态种养+健康管理”一体化中蜂养殖技术解决方案，并通过示范基地进行验证与推广。
考核指标：完成50套以上智能蜂箱监测系统数据采集终端布控及应用功能升级；蜂群健康预警模型对主要蜂病（囊状幼虫病、欧洲幼虫腐臭病）预警准确率≥80%；示范基地蜂群年均因病损失率降低15%以上，单箱蜂蜜年均产量提高10%以上；制定《苍术-中蜂林下生态种养结合技术规范》1套，建成循环种养示范面积50亩；开发本地特色蜂产品1款，制定《蜂产品生产质量控制技术规程》企业标准1项；培训蜂农及农技人员≥150人次。
[bookmark: _Toc2101]11.2 基于智能化无菌生产与全链条质控的特色蜂蜜精深加工关键技术集成与产业化示范
研究内容：针对蜂蜜产业从原料到高附加值终端产品的转化效率与品质稳定性等关键问题，开展全链条技术集成与产业化应用研究。研究将依托目前已建成的无菌化、智能化高标准生产车间与中央集控系统，重点突破适用于本地蜂蜜地理标志产品的低温浓缩、智能恒温结晶、风味物质保留等蜂蜜前处理关键技术；研发蜂蜜发酵酒与蒸馏酒的风味调控、陈酿老熟与稳定性提升工艺；构建覆盖从原料验收、生产加工到成品包装的全流程数字化质量追溯与智能管控系统。通过技术集成与示范，形成一套可复制、可推广的蜂蜜精深加工智能化解决方案，提升蜂蜜品牌价值与产业竞争力，推动本地特色经济高质量发展。
考核指标：优化形成蜂蜜低温浓缩、蜂蜜酒发酵与蒸馏等关键工艺技术规程≥1项；建立数字化质量管控标准体系1套；通过技术改造，使蜂蜜水与蜂蜜酒生产线综合效率提高15%；开发并上市具有地域特色的新型蜂蜜发酵酒或蒸馏酒产品1款；完成中央控制系统与生产执行系统（MES）的深度集成，实现关键工艺参数自动采集与优化控制点覆盖率达到70%以上；实现主要产品批次质量信息90%可在线追溯；开展针对产业链上下游的技术培训不少于80人次。
[bookmark: _Toc669656747][bookmark: _Toc11342][bookmark: _Toc912895493][bookmark: _Toc32070][bookmark: _Toc17054][bookmark: _Toc30018]（二）申报条件
每条特色经济创新链仅限提出重大技术需求所在区域内的企事业单位、高等院校、科研院所申报（不包括农民专业合作社和家庭农场）。市内其他单位申报必须联合重大技术需求所在区域内的单位联合申报。联合申报的项目，应在申报材料中明确各自承担的工作和职责，并附合作协议或合同。
[bookmark: _Toc843795353][bookmark: _Toc1490181175][bookmark: _Toc24344][bookmark: _Toc13437][bookmark: _Toc17604][bookmark: _Toc12156]（三）支持额度及年限
每条特色经济创新链下设若干创新点。每条特色经济创新链最高支持经费100万元（产业创新聚集区最高不超过150万元），每个创新点支持经费不超过20万元，项目申报单位须按照不低于1:2的比例自筹项目配套资金，支持年限为2026年-2029年。 
[bookmark: _Toc2906][bookmark: _Toc19793][bookmark: _Toc748491268][bookmark: _Toc4023][bookmark: _Toc493765937][bookmark: _Toc32605]三、“揭榜制”计划
[bookmark: _Toc1199153745][bookmark: _Toc1153314981][bookmark: _Toc12785][bookmark: _Toc22876][bookmark: _Toc16786][bookmark: _Toc19458](一)产业需求方向
[bookmark: _Toc28676][bookmark: _Toc4258][bookmark: _Toc18793][bookmark: _Toc28258]1. 深部煤炭资源原位物理流态化开采关键技术研究与工程示范
研究内容：针对传统煤炭开采向千米深部延伸时面临的高地压、高地温、强扰动等复杂地质环境，以及传统采矿技术事故率高、死亡率高、伤亡规模大、碳排放偏高、固废污染等突出短板，开展深部煤炭资源原位物理流态化开采关键技术研究。重点突破深部煤层高压水射流远距离高效破煤机理与工艺、煤颗粒远程水力输运与固液两相流调控技术、采煤空穴围岩失稳灾变机理及分区分段充填工艺优化等核心技术，构建“破煤—成浆—输运—提升—充填”全流程一体化技术体系。依托本地煤矿，完成地面钻井式原位流态化开采工程示范，实现开采过程人员不下井、不依赖传统井下巷道及生产系统，形成可复制推广的深部煤炭资源绿色开发新模式。
考核指标：单井采煤效率达到8-10t/h，管内最低流速≥2.0m/s；完成1口钻井煤炭物理流态化开采工程示范，实现地面钻井式原位开采；形成原位开采、流态转化、高效提升、煤水分离、采后充填及采场治理一体化技术体系1套；申请发明专利2项以上；培养物理流态化开采、深井提升、采后充填等方向技术骨干不少于5名。
2. [bookmark: _Toc25658][bookmark: _Toc31650][bookmark: _Toc7838]低浓度煤层气多场协同转化制甲醇关键技术
研究内容：针对陕北矿区低浓度煤层气（甲烷含量15%-30%）直接排空造成资源浪费和温室效应的问题，研发电、光、热多场协同催化转化制甲醇技术，设计并制备非贵金属复合催化剂（如Cu-ZnO-Al2O3改性体系），研究外加电场、光辐射与热场的耦合机制；构建多场协同反应器，优化反应温度、压力、空速等工艺参数；完成从实验室小试到公斤级中试放大的工艺包和催化剂稳定性评价；形成低浓度煤层气制甲醇的成套技术方案。
考核指标：建成公斤级中试装置1套，催化剂装填量≥1kg；在甲烷浓度15%-30%、反应温度≤320℃条件下，甲烷单程转化率≥25%，甲醇单程选择性≥45%；催化剂连续运行≥300小时，活性衰减≤15%；形成催化剂构效关系量化研究报告1份；申请发明专利1-2项，授权1项；发表论文2-3篇；提供百吨级工业示范的工艺包基础数据。
3. [bookmark: _Toc25957][bookmark: _Toc4207][bookmark: _Toc24538]基于工业固废资源化利用的高性能绿色低碳建材技术研发与产业化
研究内容：针对延安煤化工、火电产业产生大量煤矸石、粉煤灰等工业固废，传统填埋不仅占用土地还污染环境，且资源化利用率低、产品附加值不高的问题，研发多源固废协同制备高性能绿色建材的全链条关键技术。通过攻克固废的机械—化学复合活化、级配优化，以及利用工业尾气中CO₂对建材进行加速碳酸化养护等核心技术，开发高强、耐久的新型绿色建材产品，并打通从原料到产品的产业化应用工艺路径。
考核指标：形成固废协同活化利用技术方案 1 套，固废综合利用率≥90%；开发出以固废为主要原料的高性能绿色建材产品 2-3 种；产品抗压强度等性能指标满足国家相关标准产品碳排放较传统工艺降低 30% 以上；建立固废利用与低碳建材中试生产线 1 条，年消纳固体废弃物能力达 1 万吨以上；申请发明专利 2-3 项，授权1项，形成企业技术标准 1-2 项。
4. [bookmark: _Toc29491][bookmark: _Toc6558]低丰度天然气BOG提氦技术研发与装备国产化
研究内容：针对LNG生产过程中闪蒸气（BOG）氦气含量低（0.1%—1%）、提取成本高、核心装备依赖进口的问题，研发低温精馏与膜分离耦合提氦工艺，开展低浓度氦气多级分离流程模拟与优化，确定最佳操作参数；自主设计高效板翅式换热器、低温精馏塔，开展样机试制与性能测试；开发膜分离单元与精馏单元的耦合集成技术；建立BOG提氦中试装置，完成连续运行测试，形成自主可控的成套技术装备。
考核指标：建成BOG提氦中试示范装置1套，处理能力≥50 Nm³/h，氦气纯度≥99.99%，收率≥75%；国产化装备（换热器、精馏塔、低温阀门）替代率≥60%，吨氦提取成本较进口技术降低≥15%；装置连续运行≥500小时，性能稳定；申请发明专利2-3项，授权1项；形成企业技术标准1项。
5. [bookmark: _Toc21964][bookmark: _Toc31863][bookmark: _Toc2399]油气田生产设备智能化运维与安全保障技术集成研发
研究内容：针对陕北等区域巡检人力投入大、安全风险高、设备故障发现不及时的问题，集成防爆巡检机器人、机器视觉监测、抽油机智能润滑与密封预警等成套技术，开发适应油田复杂环境的防爆四足或轮式巡检机器人，集成多光谱摄像头、气体传感器，实现自主导航避障；研发基于深度学习的抽油机故障预警模型（失载、过载、停抽等），结合边缘计算实现实时诊断；研制抽油机自动润滑装置及新型减速箱密封结构，降低人工维护频次，构建“感知—诊断—执行”一体化智能运维平台。
考核指标：开发防爆巡检机器人样机1台，自主导航精度≤10cm，单次续航≥2h，对泄漏、仪表异常识别准确率≥85%；抽油机故障预警准确率≥90%，轴承寿命延长≥20%，密封泄漏量≤0.5mL/h；在不少于10口油井开展现场应用，替代人工巡检工作量≥30%；申请专利2-3项，授权1项。
6. [bookmark: _Toc2601][bookmark: _Toc25244][bookmark: _Toc24581]果园智慧管理及防灾减灾决策系统研发与示范
研究内容：针对山地果园水肥调控粗放、生产效率低、花期冻害与冰雹等极端气象灾害频发且预警精度不足等问题，集成低空无人机多光谱遥感与地面物联网传感技术，构建“天空地”一体化果园多维感知体系，研发果树长势、土壤墒情、养分分布、病虫害等关键指标智能诊断模型。融合高分辨率多源气象数据与果园小气候数据，构建冻害、冰雹、干旱等灾害性天气精准预警模型；构建水肥时空精准决策与智能控制系统，实现分区按需精准灌溉施肥。基于GIS与数字孪生技术，搭建果园三维可视化智慧管理平台，集成主动防灾装备联动模块，实现“感知—诊断—决策—调控—防灾”闭环管理，并在本地典型果园开展示范验证。
考核指标：开发物联网智能感知终端2-3种，数据采集精度≥90%；建成果园智慧管理系统1套，集成水肥决策、病虫害识别、灾害预警等模型≥3个，水肥预测精度≥85%；构建高分辨率（空间≤1km、时间≤1h）智能气象预报模型1套，花期冻害预警准确率≥85%，集成果园智能防灾装备≥2种；建成智慧管理示范果园≥500亩，水分利用效率提高≥20%，化肥利用率提高15%以上，优质果率提高10%以上，农药使用量减少≥20%，灾损率降低≥40%，亩均节本增效≥600元；申请发明专利1-2项，授权1项，软件著作权2项，培训果农及技术人员≥500人次，推广覆盖≥2万亩。
7. [bookmark: _Toc5868][bookmark: _Toc6151][bookmark: _Toc15894]严苛工况特种阀门关键技术研发及产业化
研究内容：针对加氢站70MPa高压氢气易导致阀门氢脆泄漏、油气田采出水和煤化工介质高矿化度、高含硫、高含氯对阀门腐蚀严重的问题，研发两类特种阀门。一是抗氢脆高压球阀，筛选耐氢脆材料（如718合金、SUS316L渗氮处理），优化密封副结构（软硬密封组合），通过有限元分析验证阀体强度；二是耐腐蚀内腔堆焊阀门，采用碳钢阀体+堆焊耐蚀合金（如Inconel 625、双相不锈钢）工艺，替代整体不锈钢阀门，适用于含H₂S、CO₂、Cl⁻的复杂介质工况，降低阀门成本30%以上。
考核指标：研制70MPa抗氢脆高压球阀1型，完整通过ISO 19880-3全项型式试验，高低温保压密封无可见气泡泄漏，泄漏率≤200ppm，启闭寿命≥10000次；研制抗硫抗氯堆焊阀门1型，通过API 6D管线阀门全性能试验，堆焊层界面剪切结合强度≥300MPa，无分层、气孔、裂纹缺陷；模拟油田/煤化工腐蚀介质（Cl⁻ 50000ppm、H₂S 1000ppm、CO₂共存）连续≥720h腐蚀试验，阀体堆焊层无点蚀、晶间腐蚀、剥落失效；在延安本地石化或煤化工企业完成至少1台套工业现场试用，设备连续稳定工况运行不少于90天；申请发明专利1–2项，授权1项；形成碳钢阀体内腔耐蚀合金堆焊成套工艺技术体系1套。
8. [bookmark: _Toc17151][bookmark: _Toc28479][bookmark: _Toc5131]气候变化下陕北植被建设的土壤水文效应与生态承载力大数据研发及应用示范
研究内容：针对陕北退耕还林还草工程实施过程中出现的“土壤干层”形成及植被退化问题，系统收集长序列水文气象数据、土壤水分数据及植被生长监测数据，利用大数据挖掘与分析方法，深入分析植被恢复过程与区域土壤水资源之间的相互作用机制；构建基于人工智能的深层土壤水分动态演变模型，模拟不同降雨情景下土壤水分变化过程，量化区域植被建设的生态承载力阈值；研发植被结构优化配置决策支持系统，为新一轮生态建设与植被恢复提供科学依据和技术支撑。
[bookmark: _Toc28140]考核指标：构建区域高精度土壤水文与植被数据库1套；建立植被承载力智能评估模型，模拟精度R²＞0.8；提出适宜延安不同地貌类型的植被恢复与结构优化技术方案1-2套；发表高水平学术论文2-4篇；培养具有宏观视野和技术落地能力的专业博士1名。
[bookmark: _Toc16177]9. 农业温室大棚智能远程放风机的开发与应用
研究内容：针对当前农业大棚温控水平参差不齐、设备可靠性差、卷帘操作易异常、自动化程度低等突出问题，围绕大棚温度监测、阈值判断、高温低温报警等核心需求，研究温度触发条件、早晚温差补偿、作物需温规则模块化等控制逻辑。研发新型远程智能放风机，实现温室大棚放风机手机自动化远程控制、温度触发条件自定义、作物温控模型自定义、高温报警等功能，降低人工强度与操作失误，提高温室智能化管理水平。
考核指标：开发新型可远程、可自定义温度触发条件、具有报警功能智能化放风机1个，温度控制精度达到±1℃；形成符合延安气候智能化放风机控制策略1套；建立示范基地5个；培训种植户、合作社、基层农技人员100人次以上；申请专利1-2项，授权1项。
[bookmark: _Toc17441]10. 苹果与陕北杂粮复合膨化旅游休闲食品的开发
研究内容：针对传统膨化食品原料单一、营养价值低，以及苹果及杂粮加工产品附加值不高等问题，以延安苹果和陕北小米、荞麦等杂粮为原料，开展复合膨化食品开发研究。明确苹果浆添加量、杂粮复配比例对膨化产品膨化度、硬度和脆度的影响规律；筛选苹果丁/粉适宜干燥预处理工艺，保障营养成分与风味物质保留；优化挤压膨化温度、螺杆转速等工艺参数，明确对产品微观结构和感官品质的调控机制；开发营养互补、风味协调的膨化即食产品，满足旅游休闲食品市场需求。
考核指标：开发苹果与陕北杂粮复合膨化旅游休闲食品2-3种，产品膨化度≥3.0，脆性峰值力≤50N，水分含量≤7%；优化形成关键工艺技术方案2-3套，明确产品配方及加工参数；建成中试生产线1条，年产能达到10吨以上；申请发明专利或实用新型专利2-3项；制定产品企业标准1项；发表研究论文1篇。
[bookmark: _Toc1][bookmark: _Toc1681906422][bookmark: _Toc29393][bookmark: _Toc8719][bookmark: _Toc305446227][bookmark: _Toc14810]（二）申报条件
“揭榜制”项目榜单仅限延安市辖区内企事业单位、高等院校、科研院所牵头申报（不包括农民专业合作社和家庭农场）。由企业牵头的，必须联合省内外具备解决榜单技术难题能力的高校、科研院所共同申报；由高校、科研院所和事业单位牵头的，必须联合市内行业领域龙头企业联合申报。由多个法人单位共同揭榜进行联合攻关的项目，在申报材料中明确各自承担的工作和职责，并附合作协议或合同。
[bookmark: _Toc350656829][bookmark: _Toc1001][bookmark: _Toc501538629][bookmark: _Toc26257][bookmark: _Toc28514][bookmark: _Toc17411]（三）支持额度及年限
“揭榜制”项目每个榜单支持不超过20万元，项目申报单位须按照不低于1：2的比例自筹项目配套资金，原则上一个榜单只支持一个项目，支持年限为2026年-2029年。
[bookmark: _Toc157928357][bookmark: _Toc26770][bookmark: _Toc171210027][bookmark: _Toc19898][bookmark: _Toc17443][bookmark: _Toc14525]四、一般研发计划
[bookmark: _Toc15199][bookmark: _Toc25140][bookmark: _Toc1474038698][bookmark: _Toc1245939180][bookmark: _Toc22883][bookmark: _Toc24927]（一）重点支持领域及范围
[bookmark: _Toc1423109872][bookmark: _Toc13981][bookmark: _Toc298599170][bookmark: _Toc32231][bookmark: _Toc27565][bookmark: _Toc20920]1.工业领域
能源化工领域（石油开采及井下工具、天然气/伴生气综合利用、煤化工、煤电、氢能与储能等方向的关键技术研究、节能降碳工艺开发及产业化）；新材料领域（碳硅新材料、高性能复合材料、先进化工材料、新型建材等材料制备、改性及应用技术研究）；数字经济领域（人工智能、大数据、区块链、物联网等技术在工业领域的应用示范，智慧能源、智能制造、产业数字化转型关键技术）；低空经济领域（无人机装备及零部件、低空物流配送、低空测绘巡检等技术研发与应用）；先进装备制造领域（智能化石油装备、煤机装备、新能源装备、特种机器人等关键技术研究及产品开发）；现代生产性服务业（科技服务、工业设计、检验检测等领域技术集成与模式创新）。
[bookmark: _Toc18434][bookmark: _Toc14936][bookmark: _Toc22802][bookmark: _Toc1770113011][bookmark: _Toc794235349][bookmark: _Toc1503]2.农业领域
苹果产业（新优品种选育与示范推广、高效集约化栽培模式、花果精准管理、免套袋技术、病虫害绿色防控、果园肥水高效利用、果园智能化装备研发、采后商品化处理及精深加工等）；特色种植业（设施蔬菜工厂化育苗、土壤连作障碍防治、水肥一体化智能调控、食用菌栽培及深加工、小杂粮绿色高效种植及综合利用、中药材种质资源保护与规范化种植等）；农业生态经济（秸秆还田提质增效、地膜回收与利用、废弃农药回收处理）；特色养殖业（肉牛高效育肥与繁育、白绒山羊高效养殖、中蜂健康养殖、水产健康养殖、全产业链精深加工与高值化利用、畜禽粪污资源化利用、疫病防控等）；农副产品精深加工与食品质量安全（特色农产品加工工艺优化、功能性食品开发、冷链物流技术、食品危害因子检测等）。支持科技特派员开展农业技术推广、实用技术培训、农机社会化服务、数字乡村建设等服务，支持围绕乡村振兴战略开展的综合研发、技术示范及推广应用。
[bookmark: _Toc20447][bookmark: _Toc925459656][bookmark: _Toc1354947627][bookmark: _Toc25219][bookmark: _Toc22698][bookmark: _Toc19979]3.社会发展领域
[bookmark: _GoBack]医疗卫生（常见病多发病诊疗新技术、恶性肿瘤筛查与治疗、慢性病防控与健康管理、中西医结合临床研究、中医药基础研究与中药现代化、特色中药资源保护与开发、医学影像与智能诊断等）；生态文明（生态环境治理、水资源保护与利用、水土流失防治、土壤改良与修复、固废资源化利用、碳达峰碳中和相关技术等）；公共安全与防灾减灾（生产安全风险防控、食品药品安全检测、气象灾害监测预警、地质灾害防控等）；文化旅游（红色文化数字化保护与传播、非遗传承与活化、文旅IP开发、沉浸式体验技术、数字博物馆、文创产品研发等）。教育体系研究及模式探索；科技创新发展软科学研究（围绕融入西安区域科技创新中心建设路径、科技服务平台建设、教育科技人才一体改革发展、科技金融融合发展等方向开展战略研究和政策研究）。
[bookmark: _Toc416047335][bookmark: _Toc11677][bookmark: _Toc27452][bookmark: _Toc27948][bookmark: _Toc2025993133][bookmark: _Toc11023]（二）申报条件
具有独立法人资格的高等院校、科研院所、技术推广服务机构以及企业可申报；多家单位联合申报的项目，应在申报材料中明确各自承担的工作和职责，并附合作协议或合同；申报的项目须有一定的研究工作基础和相应的研究平台（须提供相关支撑材料）；依托重点实验室、工程技术研究中心等创新研发平台的项目优先支持。
[bookmark: _Toc17567][bookmark: _Toc22961][bookmark: _Toc535524856][bookmark: _Toc4039][bookmark: _Toc1463892096][bookmark: _Toc2327]（三）支持额度及年限
每个领域支持项目若干，每个项目支持经费不超过5万元，项目申报单位须按照不低于1:1的比例自筹项目配套资金，支持年限为2026年-2028年。
[bookmark: _Toc21922][bookmark: _Toc7280][bookmark: _Toc5423][bookmark: _Toc3767]（四）联合项目
市内有条件的高等院校、科研院所、医疗卫生机构等可向市科技局提出联合项目申请，联合项目组织形式和支持方式由提出申请单位与市科技局另行商定执行。
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