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[bookmark: _Toc4147][bookmark: _Toc10296][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 18091-2015《玻璃幕墙光热性能》，与GB/T 18091-2015相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下:
增加了“太阳红外热能总透射比”、“镜面光泽度”和“反射光聚光”的术语和定义（见3.8、3.12和3.13）；
删除了光热性能分级（见2015年版的5.1）；
更改了不同地区玻璃幕墙光热性能的要求（见5.2.1，2015年版的5.2.1）；
增加了太阳光直接透射比和直接反射比、太阳红外热能总透射比、太阳能总透射比的检测方法（见6.2）；
删除了影像畸变（见2015年版的6.4）；
增加了“反射光评价”一章（见第7章）；
增加了“报告”一章（见第8章）；
更新了幕墙玻璃的性能参数（见附录A）；
补充完善了玻璃幕墙反射光分析用计算参数（附录B）；
增加了视网膜辐照度计算及眩光判定（见附录C）；
增加了玻璃幕墙反射光分析报告模板（见附录D）。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由全国建筑幕墙门窗标准化技术委员会（SAC/TC 448）归口。
本文件起草单位：中国建筑科学研究院有限公司、建科环能科技有限公司、中建工程产业技术研究院有限公司、上海市环境科学研究院、浙江省建科建筑设计院有限公司、广州市环境保护科学研究院有限公司、湖南大学、华中科技大学、中国南玻集团股份有限公司、上海天乔信息科技有限公司、北京奥博泰科技有限公司、中国耀华玻璃集团有限公司、武汉凌云建筑装饰工程有限公司、中力玻璃有限公司、望美实业集团有限公司、广东科腾幕墙有限公司、中建深圳装饰有限公司、天津旗滨节能玻璃有限公司
本文件主要起草人：罗涛、张滨、周辉、刘会涛、夏丹、杨以晨、杨寒羽、徐燊、李明光、刘启耀、田真、崔玉明、许海凤、郑恒、吴明君、张西涛、程建飞、潘清涛、蔡培群、曹亚军、郭明江
本文件于2000年5月首次发布，2015年9月第一次修订。
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[bookmark: BookMark4]

玻璃幕墙光热性能
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc18883][bookmark: _Toc18878][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc61428352][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了玻璃幕墙光热性能的一般要求、分级及性能要求、检验、反射光评价和报告。
本文件适用于玻璃幕墙光热性能的检验与评价。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc4856][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc61428353][bookmark: _Toc4749]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2680 建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定
GB/T 5699 采光测量方法
GB/T 11976 建筑外窗采光性能分级及检测方法
GB/T 20503 铝及铝合金阳极氧化 阳极氧化膜镜面反射率和镜面光泽度的测定 20°、45°、60°、85°角度方向
GB/T 34327 建筑幕墙术语
GB/T 36142 建筑玻璃颜色及色差的测量方法
GB/T 36261 建筑用节能玻璃光学及热工参数现场测量技术条件与计算方法
GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范 
JGJ/T 151 建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程
[bookmark: _Toc32551][bookmark: _Toc61428354][bookmark: _Toc31201]术语和定义
GB/T 34327界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

玻璃幕墙光热性能 optical and thermal performance of glass curtain walls
与太阳辐射有关的玻璃幕墙光学及热工性能。
注：一般采用可见反射光比、可见光透射比、太阳光直接反射比、太阳能总透射比、太阳红外热能总透射比、玻璃光热比、色差及颜色透射指数等参数表征。

紫外线透射比 UV-transmittance
τuv
    在紫外线光谱（300nm～380nm）范围内，透过的辐射通量与入射的辐射通量之比。

可见反射光比  visible light reflectance
ρ
在可见光谱（380nm～780nm）范围内，反射的光通量与入射的光通量之比。本标准中均为室外侧的可见反射光比。
[bookmark: OLE_LINK9]
可见光透射比  visible light transmittance
τ
    在可见光谱（380nm～780nm）范围内，透过的光通量与入射的光通量之比。

太阳光直接反射比  solar direct reflectance
ρe
波长范围300nm～2500nm太阳辐射被被测物体反射的辐射通量与入射的辐射通量之比。

太阳光直接透射比  solar direct transmittance
τe
    波长范围300nm～2500nm太阳辐射透过被测物体的辐射通量与入射的辐射通量之比。
[bookmark: OLE_LINK12]
太阳能总透射比 total solar energy transmittance
g
太阳光直接透射比与被玻璃组件吸收的太阳辐射向室内的二次热传递系数之和，也称为太阳得热系数。

太阳红外热能总透射比 total solar infrared heat transmittance
gIR 
在太阳光谱的近红外波段780nm~2500nm范围内，直接透过玻璃的太阳辐射强度和玻璃吸收太阳能经二次传热透过的部分之和与该波长范围入射太阳辐射强度的比值。

光热比  visible light to solar gain coefficient
r
可见光透射比与太阳能总透射比的比值。
注：光热比的符号也可以用LSG表示。

颜色透射指数 transmitting colour rendering index
RaT
太阳辐射透过玻璃后的一般显色指数。
注：一般显色指光源对国际照明委员会（CIE）规定的第1～8号标准颜色样品显色指数的平均值。
数是指光源对国际照明委员会（CIE）规定的第1～8号标准颜色样品显色指数的平均值。

色差　colour difference
△E
以定量表示的两种不同颜色知觉差异，即色调、明度和彩度这三种颜色属性的综合差异。

镜面光泽度 specular gloss 
 在规定的光源和接受几何条件下，从物体镜向方向的反射光通量与折射率为1.567的玻璃上镜向方向的反射光通量的比值。
注：以抛光完善的折射率为1.567黑玻璃作为基准板，在波长为587.6nm处的光泽度值为100GU。

反射光聚光 reflective concentrating
由于玻璃幕墙造型，使光线经过玻璃反射后向特定区域汇聚的现象。
[bookmark: _Toc9907][bookmark: _Toc24829]一般规定
[bookmark: _Toc28113][bookmark: _Toc13631][bookmark: _Toc87459561][bookmark: _Toc490][bookmark: _Toc1581]幕墙用玻璃产品应提供可见光透射比、可见反射光比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、太阳红外热能总透射比及光热比等参数，常用幕墙玻璃的性能参数参见附录A，并符合下列规定：
a)用于采光部位的幕墙玻璃产品应提供颜色透射指数；
b)有聚光风险的玻璃幕墙应提供太阳光直接反射比；
c)对紫外线有特殊要求的博物馆等场所，使用的幕墙玻璃产品应提供紫外线透射比。
[bookmark: _Toc29833][bookmark: _Toc17839][bookmark: _Toc87459562][bookmark: _Toc87459564]玻璃幕墙的设置宜符合下列规定：
a）宜采取减少玻璃幕墙面积、增加遮阳板或对建筑立面加以分隔等措施；
b）反射光聚光点位置不应处于主要道路区域；
c）反射光聚光点位置不应设置易燃易爆设施。
[bookmark: _Toc15798][bookmark: _Toc27269][bookmark: _Toc8995]玻璃幕墙反射光应符合下列规定：
a)在与水平面夹角-60°～45°的范围内（见图1），玻璃幕墙反射光照射在敏感建筑窗台面的连续滞留时间不应超过30min。
[image: 3e5e99cd47e99858e95e5073aaea61e]
图1 玻璃幕墙反射光对敏感建筑影响示意图
[bookmark: _Toc18568][bookmark: _Toc21197]b)在驾驶员前进方向垂直角20°，水平角±30°内（见图2），行车距离100m内，玻璃幕墙对机动车驾驶员不应有连续的反射光。
	[image: b3e0f3c034c9ec434018a503f88eb7d]
	[image: 8b743be06452a011a974c62d5d87938]

	a) 俯视图
	b)侧视图


图2 玻璃幕墙反射光对驾驶员影响示意图
[bookmark: _Toc31179][bookmark: _Toc25035]c)反射光形成的聚光点热辐射值不应超过1500 W/m2且连续滞留时间不应超过30min。
[bookmark: _Toc4960][bookmark: _Toc18992][bookmark: _Toc31298][bookmark: _Toc23399][bookmark: _Toc14119]性能要求
玻璃幕墙的太阳能总透射比应满足GB55015的规定。不同地区幕墙玻璃的光热比和太阳红外热能总透射比宜符合表1中的规定。
不同地区幕墙玻璃的光热性能要求
	地区
	光热比要求
	太阳红外热能总透射比

	严寒地区
	——
	——

	寒冷地区
	r≥1.2
	——

	夏热冬冷地区
	r≥1.3
	≤0.30

	温和地区
	r≥1.4
	≤0.25

	夏热冬暖地区
	r≥1.5
	≤0.20


幕墙玻璃的可见反射光比不应大于0.30。
在城市快速路、主干道、立交桥、高架桥两侧的建筑物20m以下及一般路段10m以下的玻璃幕墙，应采用可见反射光比不大于0.16的玻璃。
[bookmark: _Toc20413][bookmark: _Toc23019]玻璃幕墙有聚光风险时，不宜使用太阳光直接反射比大于0.30的玻璃。
[bookmark: _Toc1721][bookmark: _Toc15687][bookmark: _Toc10759]有颜色辨别要求的幕墙的颜色透射指数不应低于80。
[bookmark: _Toc2835][bookmark: _Toc7578][bookmark: _Toc26802][bookmark: _Toc9864][bookmark: _Toc87459565]同一玻璃产品的反射色差不应大于3 CIELAB色差单位。
幕墙材料的镜面光泽度不宜大于200GU。
[bookmark: _Toc8985]检验
[bookmark: _Toc26726][bookmark: _Toc4686][bookmark: _Toc29529][bookmark: _Toc1120]可见光透射比和反射比
幕墙玻璃的可见光透射比和反射比的实验室检测宜按GB/T 2680的规定进行。
幕墙玻璃的可见光透射比和反射比的现场检测宜按GB/T 36261的规定进行。
玻璃幕墙的可见光透射比可按照JGJ/T 151的规定进行计算。
[bookmark: _Toc10090][bookmark: _Toc23748]太阳光直接透射比和直接反射比、太阳红外热能总透射比、太阳能总透射比
幕墙玻璃的太阳光直接透射比和直接反射比、太阳红外热能总透射比、太阳能总透射比的实验室检测宜按GB/T 2680的规定进行。
幕墙玻璃的太阳光直接透射比和直接反射比、太阳红外热能总透射比、太阳能总透射比的现场检测宜按GB/T 36261的规定进行。
[bookmark: _Toc32041][bookmark: _Toc21807]玻璃幕墙的太阳能总透射比可按照JGJ/T 151的规定进行计算。
幕墙玻璃的光热比应为6.1测得的可见反射光比与6.2测得的太阳能总透射比的比值，保留2位有效数字。
[bookmark: _Toc23008][bookmark: _Toc25900]紫外线透射比
幕墙玻璃的紫外线透射比应按GB/T 2680的规定进行检测。
[bookmark: _Toc25767][bookmark: _Toc24366]颜色透射指数
[bookmark: _Hlk181979552]幕墙玻璃的颜色透射指数可按照GB/T 11976的规定进行检测。当现场检测时，可按GB/T 5699的规定进行。
[bookmark: _Toc16909][bookmark: _Toc10255][bookmark: _Toc27362][bookmark: _Toc19160]色差
反射色差的检测应按GB/T 36142进行，采样应符合下列规定：
a) 以2个单元的玻璃幕墙作为一个色差检验组，每组选取5个检验点，每单元应至少包含一个检验点，检验点的分布均匀并优先选择单元的中心区域；
b) 有色差问题的玻璃幕墙部位都应包含在检验组内；
[bookmark: _Toc12723][bookmark: _Toc16475][bookmark: _Toc14300][bookmark: _Toc13436]镜面光泽度
外表面为散射特性的幕墙材料，如压花玻璃、磨砂玻璃和彩釉玻璃及金属面板的镜面光泽度可按照GB/T 20503的规定进行检测。
注：测试条件为入射角和反射角均为60°。
[bookmark: _Toc30191][bookmark: _Toc19841]反射光评价
[bookmark: _Toc4750][bookmark: _Toc30502][bookmark: _Toc10674][bookmark: _Toc11343]分析范围
玻璃幕墙垂直设置时，其反射光影响分析范围为建筑外墙投影外延 5 倍玻璃幕墙最高高度距离的范围。
玻璃幕墙倾斜设置时，分析范围应为反射光实际影响的范围。
[bookmark: _Toc1695]敏感对象
敏感对象应包括分析范围内的敏感建筑和主要道路。敏感建筑应包括已建、在建、拟建的居住建筑、医院、中小学校及幼儿园等；主要道路应包括城市快速路、主干路和次干路等。
当规划建筑有要求时，分析影响范围内规划建筑也应作为敏感对象。 
[bookmark: _Toc20914]计算
应逐一对敏感对象进行24个典型分析日分析，并应按4.3进行判定。
[bookmark: _Toc26594]典型分析日、计算起止时间、计算时间间隔、采样点间距、计算对象、计算点位置等计算参数的设置应符合附录B的规定。
玻璃幕墙反射光分析时应考虑既有玻璃幕墙建筑反射光叠加的影响。
[bookmark: _Toc28360]眩光评价
分析反射光对驾驶员干扰时，也可参照附录C进行眩光判定。
[bookmark: _Toc7850][bookmark: _Toc11618][bookmark: _Hlk181967711][bookmark: _Toc30591][bookmark: _Toc21268]聚光分析
玻璃幕墙应进行聚光分析，如有聚光风险，应给出聚光点位置、产生聚光的时间和强度。
[bookmark: _Toc5571][bookmark: _Toc24377][bookmark: _Toc3813][bookmark: _Toc87459573][bookmark: _Toc30788]分析软件
玻璃幕墙反射光分析应采用通过验证和评估的专业分析软件。
[bookmark: _Toc799][bookmark: _Toc1284][bookmark: _Toc87459563]报告
[bookmark: _Toc10196][bookmark: _Toc3766][bookmark: _Toc19329][bookmark: _Toc3594]玻璃幕墙光热性能检测报告应包括下列信息：
a) 项目名称和地址；
b) 委托方名称和信息；
c) 检测单位名称和信息；
d) 玻璃幕墙的描述；
e) 检测环境的描述；
f) 所在位置周围环境的现场照片；
g) 检测方法及依据的标准；
h) 检测设备、仪器的型号、编号、计量有效期等信息；
i) 检测结果；
j) 附图、附表；
k) 报告主检人、审核人和批准人。
[bookmark: _Toc12631][bookmark: _Toc3649][bookmark: _Toc21039][bookmark: _Toc22589]玻璃幕墙反射光分析报告应包括下列信息，各项信息的具体内容应符合附录D的要求：
a) 工程概况；
b) 玻璃幕墙信息；
c) 敏感对象识别；
d) 反射光计算与分析；
e) 评价结论。







GB/T 18091—202X
GB/T 18091—202X

4
3
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc26561][bookmark: _Toc14294][bookmark: _Toc61428361]
（资料性）
幕墙玻璃的性能参数
常见幕墙玻璃的性能参数参见表A.1。
表A.1 常见幕墙玻璃的性能参数
	材料类型
	规格
	可见光
	太阳辐射
	红外热能
总透射比
	光热比

	
	
	透射比
	反射比
	直接透射比
	总透射比
	
	

	单层
玻璃
	6 mm普通白玻
	0.89
	0.08
	0.80
	0.84
	0.80
	1.06

	
	12 mm普通白玻
	0.86
	0.08
	0.72
	0.78
	0.69
	1.10

	
	6 mm超白玻璃
	0.91
	0.08
	0.89
	0.90
	0.89
	1.01

	
	12 mm超白玻璃
	0.90
	0.08
	0.87
	0.89
	0.86
	1.03

	
	6 mm浅绿玻璃
	0.72
	0.07
	0.43
	0.58
	0.43
	1.24 

	
	6 mm浅蓝玻璃
	0.75
	0.07
	0.56
	0.67
	0.54
	1.12

	
	6 mm水晶灰玻
	0.64
	0.06
	0.56
	0.67
	0.61
	0.96

	
	6mm茶色玻璃
	0.48
	0.06
	0.48
	0.61
	0.62
	0.79 

	夹层
玻璃
	6普白+0.76PVB+6普白
	0.88
	0.08
	0.72
	0.78
	0.68
	1.14

	
	6普白+1.14PVB+6普白
	0.88
	0.08
	0.69
	0.76
	0.68
	1.16 

	
	6普白+1.52PVB+6普白
	0.87
	0.08
	0.72
	0.78
	0.67
	1.14

	
	6超白+0.76PVB+6超白
	0.91
	0.09
	0.82
	0.85
	0.82
	1.07 

	
	6超白+1.14PVB+6超白
	0.90 
	0.09
	0.82
	0.84
	0.82
	1.07 

	
	6超白+1.52PVB+6超白
	0.90 
	0.09
	0.81
	0.84
	0.81
	1.07 

	
	6浅绿+1.52PVB+6普白
	0.70 
	0.07
	0.38
	0.55
	0.39
	1.27 

	
	6浅蓝+1.52PVB+6普白
	0.72
	0.07
	0.48
	0.61
	0.48
	1.18 

	
	6水晶灰+1.52PVB+6普白
	0.62
	0.06
	0.47
	0.61
	0.52
	1.02 

	
	6茶色+1.52PVB+6普白
	0.47
	0.06
	0.40 
	0.56
	0.53
	0.84 

	Low-E中空玻璃
	6单银Low-E+12A+6普白
	0.78
	0.12
	0.55
	0.61
	0.41
	1.28 

	
	6普白+12A+6单银Low-E
	0.78
	0.13
	0.55
	0.65
	0.45
	1.10

	
	6单银Low-E+12 A+6普白
	0.65
	0.11
	0.44
	0.51
	0.32
	1.27

	
	6单银Low-E+12 A+6普白
	0.57
	0.18
	0.36
	0.43
	0.26
	1.34

	
	6双银Low-E+12 A+6普白
	0.66
	0.11
	0.34
	0.40
	0.13
	1.65

	
	6双银Low-E+12A+6普白
	0.52
	0.19
	0.30
	0.34
	0.14
	1.52

	
	6双银Low-E+12A+6普白
	0.45
	0.30
	0.25
	0.29
	0.11
	1.55

	
	6三银Low-E＋12A＋6普白
	0.66
	0.11
	0.29
	0.33
	0.05
	2.00

	
	6三银Low-E＋12A＋6普白
	0.61
	0.11
	0.28
	0.32
	0.04
	1.91

	
	6三银Low-E＋12A＋6普白
	0.44
	0.25
	0.19
	0.23
	0.03
	1.93

	
	6在线Low-E＋12A＋6普白
	0.73
	0.16
	0.57
	0.64
	0.54
	1.14 

	
	6在线Low-E＋12A＋6普白
	0.60
	0.13
	0.45
	0.52
	0.39
	1.15

	
	6单银Low-E＋12A＋6无银Low-E
	0.78
	0.12
	0.54
	0.60
	0.39
	1.30

	
	6双银Low-E＋12A＋6无银Low-E
	0.63
	0.15
	0.37
	0.41
	0.16
	1.53

	
	6三银Low-E＋12A＋6无银Low-E
	0.67
	0.11
	0.31
	0.34
	0.03
	1.97

	阳光控制镀膜玻璃
	6mm
	0.64
	0.18
	0.59
	0.66
	0.62
	0.97

	
	6mm
	0.60
	0.14
	0.53
	0.64
	0.61
	0.93

	
	6mm
	0.41
	0.30
	0.40
	0.50
	0.53
	0.82

	在线Low-E镀膜玻璃
	5mm
	0.83
	0.11
	0.68
	0.71
	0.82
	1.17 

	
	6mm
	0.82
	0.10 
	0.66
	0.70 
	0.81
	1.17 

	
	8mm
	0.81
	0.10 
	0.62
	0.67
	0.77
	1.21 

	离线无银Low-E镀膜玻璃
	5mm
	0.89
	0.08
	0.79
	0.81
	0.72
	1.10 

	
	6mm
	0.89
	0.08
	0.77
	0.80 
	0.70 
	1.11 

	
	8mm
	0.88
	0.08
	0.74
	0.77
	0.66
	1.14 

	
	10mm
	0.86
	0.08
	0.71
	0.75
	0.63
	1.15 

	
	12mm
	0.85
	0.08
	0.67
	0.71
	0.58
	1.20 

	
	15mm
	0.84
	0.08
	0.66
	0.71
	0.58
	1.18 

	注1： 光热比=可见光透射比/太阳能总透射比；
注2： 测试依据为GB/T 2680。
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[bookmark: _Toc4420][bookmark: _Toc3644][bookmark: _Toc61428364]
（规范性）
玻璃幕墙反射光分析用计算参数
[bookmark: _Toc61428365]B.1 计算基准年应选取公元 2001 年，并采用真太阳时。
B.2 玻璃幕墙反射光分析用典型日见表B.1。
表B.1 反射光分析用典型日
	序号
	典型日
	序号
	典型日

	1
	冬至（12月22日）
	13
	夏至（6月21日）

	2
	小寒（1月5日）
	14
	大雪（12月7日）

	3
	大寒（1月20日）
	15
	小雪（11月22日）

	4
	立春（2月4日）
	16
	立冬（11月7日）

	5
	雨水（2月18日）
	17
	霜降（10月23日）

	6
	惊蛰（3月5日）
	18
	寒露（10月8日）

	7
	春分（3月20日）
	19
	秋分（9月23日）

	8
	清明（4月5日）
	20
	白露（9月7日）

	9
	谷雨（4月20日）
	21
	处暑（8月23日）

	10
	立夏（5月5日）
	22
	立秋（8月7日）

	11
	小满（5月21日）
	23
	大暑（7月23日）

	12
	芒种（6月5日）或
	24
	小暑（7月7日）


B.3 玻璃幕墙反射光对敏感对象的影响分析应选择日出后至日落前太阳高度角不低于10°的时段进行。
B.4 敏感建筑计算时间间隔宜为1分钟，交通道路计算时间间隔宜为1秒钟，聚光计算时间间隔宜为1分钟。
B.5需要进行反射光分析的房间应包括居住建筑的卧室和起居室，医院病房，中小学普通教室，托儿所、幼儿园的生活活动用房。
B6 采样点间距应根据计算方法和计算区域合理确定，窗户宜取窗台中点，建筑立面宜取0.5m~1.0m，道路宜取1.0m，场地宜取1.0m。
B.7 道路反射光计算采样点宜按行车轨迹线取 1.50m 标高位置。
B.8 敏感建筑反射光计算应以阳台、窗中线上距室内地坪高 0.9m 的位置为计算点，如图B.1所示。
	[image: C:\Users\maihu\Desktop\图片1.png图片1]
1—反射光路径；2—采样点
图B.1　普通窗、落地窗和凸窗的采样点

	[image: C:\Users\maihu\Desktop\图片2.png图片2]
（a）直角转角窗　　　　　　　　　　　　 （b）弧形转角窗
1—采样点
图B.2　直角和弧形转角窗的采样点




B.9 采用直角和弧形转角窗时，应按照图B.2所示确定计算点。
B.10 分析反射光聚光的影响，聚焦点的辐照度应根据式（B.1）计算：
    （B.1）

式中：
Q——聚焦点的辐照度，单位为W/m2；
I0——当前时刻的太阳直射辐照度，单位为W/m2；
ρi——反射光照射到聚焦点的第i块幕墙玻璃反射比；
θi——反射光与聚焦点所在面法线的夹角。
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附录A [bookmark: _Toc22447][bookmark: _Toc180574532][bookmark: _Toc25959]
（资料性）
视网膜辐照度计算及眩光判定
C.1驾驶员视网膜辐照度应按下列公式进行计算：
  （C.1）
  （C.2）
  （C.3）
式中：
	Er——视网膜辐照度，单位为瓦每平方厘米（W/cm2）；
	Ec——眼睛表面受到的辐照度，单位为瓦每平方厘米（W/cm2）；
	dp——瞳孔的直径，取0.002m；
	dr——光源在视网膜上的像大小，单位为米（m）；
	ds——光源的直径，单位为米（m）；
	s——光源距离驾驶员的距离，单位为米（m）；
	f——眼睛的焦距，取0.017m；
ω——光源的立体角，单位为弧度rad；
	——眼睛的透射比，取0.5。
C.2 驾驶员受到玻璃幕墙反射光干扰的情况可按表C.1判定。
表C.1 眩光等级判定
	判定
	描述
	眩光等级

	无眩光
	驾驶员看不到玻璃幕墙
	无

	
	反射光线不进入驾驶员视野
	无

	有眩光
	视网膜辐照度始终不大于阈值Er,flash 
	低

	
	不多于10%的测点视网膜辐照度大于阈值Er,flash 
	中

	
	超过10%的测点视网膜辐照度大于阈值Er,flash
	高

	注：阈值Er,flash=3.59*10-5/ω1.77，单位为瓦每平方厘米（W/cm2）。
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[bookmark: _Toc11606][bookmark: _Toc4647]
（资料性）
玻璃幕墙反射光分析报告模板
[bookmark: _Toc3728][bookmark: _Toc18563][bookmark: _Toc25488][bookmark: _Toc32478]D.1 工程概况
工程概况应包括：工程名称、建设地点、工程类型；建筑物性质、使用功能；建筑物数量、高度、建筑面积、平面形状和尺寸；幕墙玻璃在各建筑单体各立面上的位置、高度、面积。
[bookmark: _Toc12664][bookmark: _Toc7109][bookmark: _Toc21641][bookmark: _Toc30679]D.2 玻璃幕墙信息
玻璃幕墙信息应包括：玻璃幕墙类型及配置、玻璃材料光热性能指标、不同可见反射光比玻璃的使用位置，改扩建工程应说明建设前后玻璃幕墙的对比情况。
[bookmark: _Toc6956][bookmark: _Toc28297][bookmark: _Toc24540][bookmark: _Toc25096]D.3 敏感对象识别
确定分析范围，并识别分析范围内的已建、在建和规划的敏感对象，应包括居住建筑、医院、中小学校及幼儿园，以及主要的道路等。
[bookmark: _Toc19367][bookmark: _Toc31503][bookmark: _Toc15870][bookmark: _Toc15056]D.4 反射光计算与分析
[bookmark: _Toc7500][bookmark: _Toc2443][bookmark: _Toc32260][bookmark: _Toc14457]D.4.1 计算条件
计算条件应包括：计算的参数，周边建筑的遮挡，幕墙玻璃单元分割、相间设计、遮阳设施等，模型的简化等。
[bookmark: _Toc32678][bookmark: _Toc16082][bookmark: _Toc15252][bookmark: _Toc17425]D.4.2 分析内容
分析报告应包括：敏感建筑窗台面、主要道路行车方向受反射光影响分析结果，敏感对象受反射光影响统计结果列表，聚光点的位置、时间和热辐射值等分析结果。
[bookmark: _Toc9325][bookmark: _Toc26518][bookmark: _Toc9721][bookmark: _Toc12040]D.6 插图（附图）要求
分析报告中的插图或附图应至少包含以下内容：
a) 地理位置图、区域位置图；
b) 反射光分析范围的地理信息图（应标示分析范围、周边环境、敏感对象等名称），并附以实拍照片；
c)  标示玻璃幕墙位置的总平面图和各方位立面图；
d) 建设工程及反射光影响分析范围内含周边环境的三维模型图；
e) 春分日、夏至日、秋分日、冬至日及二十四节气日的反射光影响分析图；
f) 经设计单位确认的立面图、剖面图、典型单元玻璃幕墙大样图、节点图；
g) 经设计单位确认的工程整体及典型视角效果图。
[bookmark: _Toc7550]D.5 评价结论
汇总项目玻璃幕墙反射光影响分析结果，并给出反射光影响是否满足本标准要求的结论。



[bookmark: _Toc3790][bookmark: _Toc7837][bookmark: _Toc61428366][bookmark: BookMark6]参考文献
[1] GB 50033-2013 建筑采光设计标准
[2] GB 55016-2021 建筑环境通用规范
[3] IEC 62471-2009 Photobiological safety of lamps and lamp systems
[4] Clifford K. Ho, Cheryl M. Ghanbari, Richard B. Diver. Methodology to Assess Potential Glint and Glare Hazards from Concentrating Solar Power Plants: Analytical Models and Experimental Validation. Journal of Solar Energy Engineering. Aug 2011, 133(031021-1～9)
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