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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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装配式建筑 木结构 承重构件通用技术条件
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc89104818][bookmark: _Toc89120410][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc222392752]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了装配式木结构建筑承重木构件的分类和标识、基本规定、预制构件要求、检验方法和包装、运输和贮存。
本文件适用于装配式木结构建筑中的木柱、木梁、木墙、木楼盖、木屋盖、木桁架、木拱等承重木构件的通用技术条件要求。
[bookmark: _Toc89104819][bookmark: _Toc89120411][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc222392753]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8624        建筑材料及制品燃烧性能分级
GB 18580       室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量
GB/T 23229     水载型木材防腐剂的分析方法
GB/T 26899     结构用集成材
GB/T 27651     防腐木材的使用分类和要求
GB/T 27654     木材防腐剂
GB/T 29407     阻燃木材及阻燃人造板生产技术规范
GB/T 40048     木质结构材螺栓连接力学性能测试方法
GB 50005       木结构设计标准
GB 50016       建筑设计防火规范
GB 50206       木结构工程施工质量验收规范
GB/T 50329     木结构试验方法标准
GB/T 50708     胶合木结构技术规范
GB/T 50772     木结构工程施工规范
GB/T 51226     多高层木结构建筑技术标准
GB/T 51233     装配式木结构建筑技术标准
JGJ/T 101      建筑抗震试验规程
LY/T 2374      防腐木材和阻燃木材中有效药剂透入度测试方法
[bookmark: _Toc89120412][bookmark: _Toc222392754][bookmark: _Toc89104820]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

装配式木结构建筑 prefabricated timber buildings
建筑的结构系统由木结构承重构件组成的装配式建筑。
[来源：GB/T 51233-2016，2.0.2]

装配式木结构 prefabricated timber structure
采用工厂预制的木结构组件和部品，以现场装配为主要手段建造而成的结构。包括装配式纯木结构、装配式木混合结构等。
[来源：GB/T 51233-2016，2.0.3]
1.1　 
装配式承重木构件 prefabricated timer load-bearing member
由工厂制作、现场安装，并具有单一或复合功能的，用于组合成装配式木结构建筑的基本承重单元，简称承重构件。
1.2　 
木柱 timber column
采用原木、方木或胶合木制作的柱。
1.3　 
木梁 timber beam
采用原木、锯材或胶合木制作的梁。
1.4　 
木墙 timber wall
采用原木、规格材、木基结构板、正交胶合木等制作的墙体。
1.5　 
木楼盖 timber floor system
采用原木、规格材、木基结构板、正交胶合木等制作的楼盖。
1.6　 
木屋盖 timber structural roof-decking
采用原木、规格材、木基结构板、正交胶合木等制作的屋盖。
1.7　 
木桁架 timber truss
采用原木、胶合木、规格材制作桁架杆件，并在节点处将各杆件连接而形成的桁架。
1.8　 
木拱 timber arch
由胶合木制作的主要承受轴向压力的曲线或折线形承重构件，有时也承受弯矩、剪力或扭矩。
1.9　 
原木 log
伐倒树干经打枝和造材加工而成的木段。
[来源：GB 50005-2017，2.1.2]
1.10　 
锯材 sawn timber
原木经制材加工而成的成品材或半成品材，分为板材与方材。
[来源：GB 50005-2017，2.1.3]
1.11　 
方木 square timber
直角锯切且宽厚比小于3的锯材，又称方材。
[来源：GB 50005-2017，2.1.4]
1.12　 
板材 plank
直角锯切且宽厚比大于或者等于3的锯材。
[来源：GB 50005-2017，2.1.5]
1.13　 
规格材 dimension lumber
木材截面的宽度和高度按规定尺寸加工的规格化木材。
[来源：GB 50005-2017，2.1.6]
1.14　 
胶合木 structural laminated timber
以厚度20 mm ~ 45 mm的板材，沿顺纹方向叠层胶合而成的木制品。
[来源：GB/T 50708-2012，2.1.1]
1.15　 
正交胶合木 cross laminated timber
以厚度15 mm ~ 45 mm的层板相互叠层正交组胚后胶合而成的木制品。
[来源：GB 50005-2017，2.1.14]
1.16　 
木基结构板 wood-based structural panels
以木质单板或木片为原料，采用结构胶粘剂热压制成的承重板材，包括结构胶合板和定向木片板。
[来源：GB 50005-2017，2.1.21]
1.17　 
木基结构板剪力墙 shear wall of wood-based structural panels
面层采用木基结构板，墙骨柱或间柱采用规格材、方木或胶合木而构成的，用于承受竖向和水平作用的墙体。
[来源：GB 50005-2017，2.1.22]
1.18　 
木基结构板楼盖 floor system of wood-based structural panels
面层采用木基结构板，格栅采用规格材、方木或胶合木而构成的楼盖。
1.19　 
木基结构板屋盖 roof system of wood-based structural panels
面层采用木基结构板，椽条或斜撑梁采用规格材、方木或胶合木而构成的屋盖。
1.20　 
木材含水率 moisture content of wood
木材内所含水分的质量占木材绝干质量的百分比。
[来源：GB 50005-2017，2.1.9]
1.21　 
木结构的防护 protection of wood structures
为保证木结构在规定的设计使用年限内安全、可靠地满足使用功能要求，采取防腐、防虫蛀、防火和防潮通风等措施予以保护。以下简称防护。
[来源：GB/T 50772-2012，2.0.25]
1.22　 
防腐剂 preservative
能毒杀木腐菌、昆虫、凿船虫以及其他侵害木材生物的化学药剂。
[来源：GB/T 50772-2012，2.0.26]
1.23　 
载药量 retention
木构件经防腐剂加压处理后，能长期保持在木材内部的防腐剂量，按每立方米的千克数计算。
[来源：GB/T 50772-2012，2.0.27]
1.24　 
透入度 penetration
木构件经防护剂加压处理后，防护剂透入木构件的深度或占边材的百分率。
[来源：GB/T 50772-2012，2.0.28]
[bookmark: _Toc222392755]分类与标记
[bookmark: _Toc222392756]原则
承重构件可分为木柱、木梁、木墙、木楼盖、木屋盖、木桁架、木拱等。
木柱、木梁、木墙、木楼盖、木屋盖、木桁架、木拱等的分类和构件标记可根据原材料、制作工艺、受力特点、单元类型、产品尺寸等确定。
承重构件的标识应包含构件标记、木材强度等级、树种或树种组合、产品尺寸、使用环境、外观质量等级、生产厂商、生产日期、胶粘剂类别，正交胶合木构件表面应标注“强轴方向”，宜标注构件固碳量，还可根据产品特点和市场需要标注其他信息，比如洞口尺寸、执行标准等。
[bookmark: _Toc222392757]分类
材料类型分类和代号见表1。
材料类型分类和标记代号
	材料分类
	原木
	方木
	胶合木
	正交胶合木
	锯材木
	木基结构板
	规格材
	轻型木
	复合木材

	代号
	YM
	FM
	JHM
	ZJM
	JCM
	MJB
	GGC
	QXM
	FHM



构件类型分类和代号见表2。
构件类型分类和标记代号
	构件分类
	梁
	工字型木格栅
	柱
	剪力墙
	井干式木结构墙体
	楼盖
	屋盖
	拱
	桁架

	代号
	L
	GZGS
	Z
	JQ
	JGMQ
	LG
	WG
	G
	HJ



其他材料与构件类型的承重构件应采用全称或简称拼音首字母的形式确定代号。
[bookmark: _Toc222392758]标记
承重构件的标记应由构件材料类型、构件类型、规格型号（编号）和位置信息顺序标记，标记方法见图1，采用规格型号（编号）和位置信息宜根据工程情况确定。
[image: ]
图1 承重构件标记示意图
示例 示例1：原木井干式木结构墙体1500mm宽、150mm厚、3300mm长，位于1-2×A轴，标记为：YM-JGMQ-1500×150×3300-1-2×A。
示例2：轻型木桁架规格型号编号1，位置信息编号2，标记为：QXM-HJ-1-2。
[bookmark: _Toc222392759]基本规定
[bookmark: _Toc89120424]5.0.1 承重构件的设计应符合GB 50005和GB/T 51233的规定，应结合生产、运输和安装条件及使用环境等级进行短暂设计状况验算，并应模数协调、标准化设计。
5.0.2 承重构件的连接应按结构整体计算和构件内力分析结果，结合生产、运输和安装条件确定。
5.0.3 制作承重构件所用结构木材的种类、树种、强度等级或材质等级和规格应符合设计文件要求。
5.0.4 承重构件制作用木材、金属材料、胶粘剂等应符合设计要求和国家现行相关标准的规定，并应具有合格证书或经检测机构检验合格。
5.0.5 承重构件制作、运输与安装前宜检验木材含水率，并应在制作中根据设计文件规定和制作环境条件采取满足含水率要求的措施。
5.0.6 胶合木构件和正交胶合木构件中层板宽度方向的厚度偏差应小于±0.2mm，层板长度方向的厚度偏差应小于±0.3mm。正交胶合木构件中同一层的层板厚度应相同，最外层层板不应有松软节和空隙，平均有效胶合面积占比不应小于80%。
5.0.7 承重构件的设计、生产信息宜采用建筑信息模型（BIM）进行创建与管理，制作宜采用建筑信息模型进行校正，并宜协同数控加工控制精度，制作完成后宜进行预拼装。
5.0.8 承重构件的外观尺寸、理化性能、力学性能和防护性能应符合国家现行标准与设计文件的规定，质量验收应符合GB 50206及国家现行相关标准的规定。
5.0.9 构件的抗震性能与抗风性能应符合GB 50005、GB/T 51226与设计文件的相关规定；构件和连接的抗震性能检验应符合GB/T 50329、JGJ/T 101与设计文件的相关规定。
5.0.10 承重构件经检验合格后应设置标识，并应提供质量证明文件和预拼装记录。
[bookmark: _Toc222392760]预制构件要求
[bookmark: _Toc222392761]外观质量与尺寸偏差
承重构件的外观质量要求应符合设计文件规定，并应符合GB 50206的规定按照构件外露情况和外观要求分为A级、B级和C级。
承重构件的尺寸应满足设计文件要求，尺寸偏差应符合表3和GB 50206的规定。
承重构件尺寸偏差
	构件类型
	项目
	允许偏差（mm）

	木柱、木梁
	原木柱、方木柱、原木梁、锯材木梁
	截面高度
	-3

	
	
	截面宽度
	-3

	
	
	构件长度
	长度不大于15m时为±10，长度大于15m时为±15

	
	
	受压或压弯构件纵向弯曲
	±0.002L

	
	
	支座节点受剪面长度
	-10

	
	
	支座节点受剪面宽度
	-3

	
	胶合木柱、胶合木梁
	截面高度
	+4与+0.01B之间的较小值，-2与-0.005B之间的较小值

	
	
	截面宽度
	-2

	
	
	构件长度
	跨度不大于2m时为±2，跨度大于2m但不大于15m时为±0.001L，跨度大于15m时为±15

	
	
	受压或压弯构件纵向弯曲
	±0.002L

	
	
	支座节点受剪面长度
	-10

	
	
	支座节点受剪面宽度
	-3

	木墙、木楼盖、木屋盖
	木基结构板剪力墙、井干式木结构墙体、木基结构板楼盖、木基结构板屋盖
	截面厚度
	±4与±0.02B之间的较大值

	
	
	截面宽度
	±5

	
	
	墙体高度/楼盖屋盖构件跨度方向长度
	±10

	
	
	任一截面对角线差
	±5

	
	正交胶合木墙体、正交胶合木楼盖、正交胶合木屋盖
	截面厚度
	±1.6与±0.02B之间的较大值

	
	
	截面宽度（弱轴方向）
	±3.2

	
	
	墙体高度/楼盖屋盖长度（强轴方向）
	±6.4

	
	
	任一截面对角线差
	±3.2

	木拱
	截面高度
	+4与+0.01B之间的较大值，-2与-0.005B之间的较小值

	
	截面宽度
	±2

	
	构件长度
	跨度不大于2m时为±2，跨度大于2m但不大于15m时为±0.001L，跨度大于15m时为±15

	
	矢高
	构件长度在6m以内时为±5mm，长度每增加6m，允许偏差增大±2mm，总偏差不大于±16mm

	木桁架
	高度
	跨度不大于15m时为±10，跨度大于15m时为±15

	
	起拱长度（两支座节点下弦中心线水平长度）
	±20

	
	起拱高度
	-10


注：L为构件长度，B为构件截面高度或截面厚度。

承重构件的预留孔洞的中心线偏差不应大于0.2倍的孔洞直径或边长，孔洞直径或边长的偏差不应大于1mm。
[bookmark: _Toc222392762]理化性能
不同使用环境下的承重构件胶合时应选用符合GB/T 26899中规定的相应等级性能指标的胶粘剂，并应满足以下要求：
a） 胶层的剥离性能应符合GB/T 50708和GB/T 26899的规定，试件两端面的累积剥离比例不应超过5%，任何单一胶层中出现的最大剥离长度，应小于或等于该胶层总长度的25%。
b） 胶层的剪切强度应符合GB/T 26899和GB/T 50329的规定。
承重构件的木材含水率应符合GB 50005和设计文件的规定。承重构件出厂时的含水率宜接近使用环境的平衡含水率。
室内承重构件的平均甲醛释放量应符合GB/T 26899和GB 18580的规定；室外承重构件的平均甲醛释放量应不大于0.124mg/m³。
[bookmark: _Toc222392763]力学性能
连接的力学性能要求应符合表4的规定。
连接的力学性能要求
	项目
	要求

	齿连接
	受弯承载力
	GB 50005，设计文件

	
	抗剪承载力
	

	
	承压承载力
	

	销连接
	承载能力
	

	齿板连接
	板齿承载力
	

	
	齿板承载力
	

	
	板齿抗滑移承载力
	



构件的力学性能要求应符合表5的规定。
构件的力学性能要求
	项目
	要求

	受弯构件
	受弯承载力
	GB 50005，设计文件

	
	抗剪承载力
	

	
	挠度
	

	轴心受压构件
	承载能力
	

	轴心受拉构件
	承载能力
	

	拉弯和压弯构件
	承载能力
	

	桁架
	承载能力
	



[bookmark: _Toc202286555][bookmark: _Toc202286692][bookmark: _Toc202286601][bookmark: _Toc202286722][bookmark: _Toc222392764]防护性能
承重构件的防火性能应符合设计文件规定的木构件燃烧性能、耐火极限指标和防火构造要求，且应符合GB 50016和GB 50005的规定。
承重构件使用的阻燃药剂应符合GB/T 29407的规定，应有产品质量检测报告。阻燃处理宜采用加压浸渍法。如采用喷涂法，防火涂层厚度应均匀，且平均厚度不应小于设计文件的规定值。
用于承重构件的防腐木材应采用天然抗白蚁木材、经防腐处理的木材或天然耐久木材。承重构件使用的防腐、防虫药剂应符合GB/T 27654和GB/T 27651的规定，耐久性应符合设计文件的规定。
防腐防虫处理的承重构件，应避免重新切割或钻孔。由于技术上的原因，确有必要作局部修整时，必须对木材暴露的表面，按设计文件要求涂刷同品牌或同品种药剂。
防腐、防虫药剂在木材中的载药量和透入度应符合设计文件的规定，并应符合GB/T 27651和GB 50206的规定。
承重构件的防潮层设置与防潮构造应符合GB 50206和GB/T 51233的规定。
[bookmark: _Toc222392765][bookmark: _Toc89120425]检验方法
[bookmark: _Toc222392766]外观质量与尺寸偏差
承重构件的外观质量应根据GB 50206中A级、B级和C级的要求进行检验，其中C级胶合木结构层板错位应采用塞尺、量器、目测等进行检验，并应符合GB 50206的要求。
承重构件尺寸偏差的检验应符合表6的规定。
承重构件尺寸偏差检验方法
	构件类型
	项目
	检验方法

	木柱、木梁
	原木柱、方木柱、原木梁、锯材木梁
	截面高度
	尺量

	
	
	截面宽度
	尺量

	
	
	构件长度
	尺量

	
	
	受压或压弯构件纵向弯曲
	拉线尺量

	
	
	支座节点受剪面长度
	尺量

	
	
	支座节点受剪面宽度
	尺量

	
	胶合木柱、胶合木梁
	截面高度
	尺量

	
	
	截面宽度
	尺量

	
	
	构件长度
	尺量

	
	
	受压或压弯构件纵向弯曲
	拉线尺量

	
	
	支座节点受剪面长度
	尺量

	
	
	支座节点受剪面宽度
	尺量

	木墙、木楼盖、木屋盖
	木基结构板剪力墙、井干式木结构墙体、木基结构板楼盖、木基结构板屋盖
	截面厚度
	尺量

	
	
	截面宽度
	尺量

	
	
	墙体高度/楼盖屋盖构件跨度方向长度
	尺量

	
	
	两条对角线
	拉线尺量

	
	正交胶合木墙体、正交胶合木楼盖、正交胶合木屋盖
	截面厚度
	尺量

	
	
	截面宽度（弱轴方向）
	尺量

	
	
	墙体高度/楼盖屋盖长度（强轴方向）
	尺量

	
	
	两条对角线
	拉线尺量

	木桁架
	高度
	尺量

	
	起拱长度（两支座节点下弦中心线水平长度）
	拉线尺量

	
	起拱高度
	拉线尺量

	木拱
	截面高度
	尺量

	
	截面宽度
	尺量

	
	构件长度
	尺量

	
	矢高
	拉线尺量

	承重构件
	预留孔洞的中心线偏差、孔洞直径或边长的偏差
	尺量


[bookmark: _Toc222392767]理化性能
不同使用环境下承重构件胶层的剥离性能测定，应根据GB/T 26899进行浸渍剥离试验、煮沸剥离试验或减压加压剥离试验。剥离试验的试件制作与检验方法应符合GB/T 26899的规定。二次胶合的承重木构件应检验全部批次。
胶层的剪切强度试验的试件制作与检验方法应符合GB/T 26899的规定。
木材含水率试验的试件制作与检验方法应符合GB/T 26899的规定。现场测定宜采用电测法，并应选取无缺陷、表面清洁无灰尘区域，避开节疤、裂纹区域，进行多点测定，电极插入表层深度应不小于20mm。
甲醛释放量试验的试件制作与检验方法应符合GB/T 26899的规定。
[bookmark: _Toc222392768]力学性能
[bookmark: _Toc202286697][bookmark: _Toc202286606][bookmark: _Toc202286560]连接的力学性能检验应符合表7的规定。
连接的力学性能检验方法
	项目
	检验方法

	齿连接
	抗剪强度
	GB/T 50329

	螺栓连接
	承载能力
	GB/T 40048

	
	变形
	

	销槽承压强度
	

	圆钢销连接
	承载能力
	GB/T 50329

	
	变形
	

	齿板连接
	板齿承载力
	

	
	齿板承载力
	

	
	板齿抗滑移承载力
	



构件的力学性能检验应符合表8的规定。
构件的力学性能检验方法
	项目
	检验方法

	梁弯曲
	抗弯强度
	GB/T 50329

	
	弹性模量
	

	销槽承压强度
	

	轴心压杆
	承载能力
	

	
	弹性模量
	

	偏心压杆
	承载能力
	

	
	变形
	

	桁架
	承载能力
	

	
	变形
	



[bookmark: _Toc202286568][bookmark: _Toc202286610][bookmark: _Toc202286613][bookmark: _Toc202286728][bookmark: _Toc202286566][bookmark: _Toc202286729][bookmark: _Toc202286612][bookmark: _Toc202286564][bookmark: _Toc202286731][bookmark: _Toc202286563][bookmark: _Toc202286732][bookmark: _Toc202286614][bookmark: _Toc202286703][bookmark: _Toc202286567][bookmark: _Toc202286704][bookmark: _Toc202286705][bookmark: _Toc202286609][bookmark: _Toc202286730][bookmark: _Toc202286733][bookmark: _Toc202286700][bookmark: _Toc202286701][bookmark: _Toc202286565][bookmark: _Toc202286611][bookmark: _Toc202286702][bookmark: _Toc222392769]防护性能
承重构件材料的燃烧性能检验应按GB 8624进行检测。采用喷涂法施工的防火涂层厚度应采用测厚仪检测。
防腐与防虫药剂在木材中载药量和透入度应按GB/T 23229和LY/T 2374进行检测。
承重构件的防潮层与防潮构造应按设计文件要求进行对照检验。
[bookmark: _Toc222392770]包装、运输和贮存
[bookmark: _Hlk201311219]8.0.1 承重构件应有保护层包装，边角及重要五金件应有防磕碰措施。
8.0.2 承重构件的运输、贮存以及过程中的吊装应符合GB/T 50772的规定。
8.0.3 承重构件在贮存时应按类别、规格、等级分别堆放，并应符合下列要求：
a） 木柱、木梁、木墙、木楼盖、木屋盖、木拱宜平放，且应采用垫块支承，支承位置应按计算确定，端面不应直接接触地面；
b） 木桁架应通过布置竖向支承和侧向支撑等措施避免侧向弯曲或倾覆。
8.0.4 承重构件在运输和贮存时，应符合下列要求：
a） 应远离焊接作业、高温设备和其他易燃材料；
b） 应采取避免虫蛀、渗漏、变形、损伤、污染、含水率变化等的措施；
c） 宜对承重构件木材含水率进行抽查，并应对含水率超过设计或标准规定的承重构件采取干燥、通风或重新调湿等措施；
d） 发现承重构件受损时，应评估损伤影响，并应采取适当的修复措施。
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