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游泳池用压力式过滤器
1  [bookmark: _Toc10ef103c-3cc4-4140-b0c4-8413fe97694d]范围
本文件规定了游泳池用压力式过滤器的术语、分类、型式、要求、检验方法、试验规则、标志、包装、运输和贮存。
[bookmark: _Hlk206059571]本文件适用于游泳池循环水过滤净化处理用的颗粒型过滤器、预涂膜型过滤器。
活性炭吸附过滤器和与人体接触的景观水池、公共浴池等循环水处理用的过滤器的设计、制造、检验、包装、运输、贮存，相关人员可参照使用本文件。
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2  [bookmark: _Tocaf2850a5-0559-4c16-8a88-e23f07768072]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150.2  压力容器  第2部分：材料
GB 150.4  压力容器  第4部分：制造、检验和验收
GB/T 191  包装运输图示标志
GB/T 709  热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差
GB/T 713  承压设备用钢板和钢带
GB/T 1958  产品几何技术规范（GPS） 几何公差 检测与验证
GB/T 2576  纤维增强塑料树脂不可溶分含量试验方法
GB/T 2577  玻璃纤维增强塑料树脂含量试验方法
GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 4237  不锈钢热轧钢板
GB/T 5657 离心泵技术条件
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB 6388 运输包装收发货标志
GB/T 8237  纤维增强塑料用液体不饱和聚酯树脂
GB 9685  食品安全国家标准 食品接触材料及制品用添加剂使用标准
GB/T 13922 水处理设备性能试验
GB 14936  食品安全国家标准 硅藻土
GB/T 18369  玻璃纤维无捻粗纱
GB/T 18370  玻璃纤维无捻粗纱布
GB/T 13657  双酚A型环氧树脂
GB/T 13663  给水用聚乙烯（PE）管道系统 第2部分：管材
GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 25198  压力容器封头
GB/T 34329 纤维增强塑料压力容器通用要求（增加）
GB/T 35840.4  塑料模具钢 第4部分：预硬化钢板
GB 50013 室外给水设计标准
CJ/T 43  水处理用滤料
CJJ 122  游泳池给水排水工程技术规程
CJ 244  游泳池水质标准
HG/T 20592~20635  钢制管法兰.垫片.紧固件
HG/T 20640  塑料设备
HG/T 20696  纤维增强塑料化工设备技术规范
HG/T 3983  耐化学腐蚀现场缠绕玻璃钢大型容器
JB/T 4730  压力容器无损检测
JC/T 849  珍珠岩助滤剂
NB/T 10790  水处理设备 技术条件
NB/T 47003.1  常压容器 第1部分：钢制焊接常压容器
NB/T 47014  钢制压力容器焊接工艺评定
NB/T 47015  钢制压力容器焊接规程
NB/T 47065.1～47065.4  容器支座
GB/T XXXXX-202X

3  [bookmark: _Tocaee4c61f-9a31-4e71-bb50-5a22dd8b7e22]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1  [bookmark: _Toc5d9ee0ed-2268-4920-a4d4-44e1a7841c91]
游泳池用压力式过滤器  swimming pool pressure filter 
游泳池水处理中，在压力条件下进行过滤，去除水中杂质的设备，以下简称过滤器或泳池过滤器。
3.2  [bookmark: _Toc6b0480c5-c1b4-4770-bc61-696d27981fa8]
颗粒型压力过滤器  granular media pressure filter (GMPF)
采用颗粒介质作为滤料的压力过滤器，分为正压、负压，颗粒介质主要有石英砂、玻璃滤料、无烟煤等，简称为颗粒过滤器。
3.3  [bookmark: _Toc222319d6-ef39-4a87-837f-b4af007d6006]
预涂膜型压力过滤器  precoat pressure filter (PPF)
采用粉末介质作为助滤剂的压力过滤器，分为板框式、板片式、管束式，助滤剂主要为硅藻土和珍珠岩，简称预涂膜过滤器。
3.4  [bookmark: _Toc57c90269-11b5-45f1-9a37-192781e94ed2]
负压过滤器  vacuum filter
利用水泵吸程作为过滤动力的对水能进行过滤净化的过滤设备，亦称真空过滤器。
3.5  [bookmark: _Tocbd82ac27-4e52-4975-b719-da6085518d2a]
板框式过滤器  plate-and-frame type filter
滤元处于由板框、封头、拉紧螺栓组成的封闭腔体中，采用硅藻土等过滤介质作为涂膜层，在压力条件下进行过滤，去除水中杂质的设备。
3.6  [bookmark: _Toc6e0d73dc-2e38-4010-889d-0e16db123a76]
板片式过滤器  plate type filter
滤元处于罐状过滤器壳体中，围绕中心水流通道呈辐向排布，在压力条件下进行过滤，去除水中杂质的设备。
3.7  [bookmark: _Toce883c7e6-a16f-4b01-a923-449be12433fd]
管束式过滤器  tubular bundle type filter (Candle-type and other vertical tube array-type)
以多根过滤管束为核心组件，采用预涂助滤剂工艺在滤元表面形成均匀预涂层。在压差驱动下，待过滤流体由外向内穿透预涂层，其中的悬浮颗粒被预涂层物理截留，净化后的渗透液经滤元中心集流管排出，实现固液高效分离的预涂膜型过滤器。
3.8  [bookmark: _Toc14b648ea-b8bd-46c5-89f3-8cf972184a94]
有效过滤面积  effective filtration area (EFA)
具备过滤功能的介质总有效表面积。
注： 以㎡表示。
3.9  [bookmark: _Tocc739aa54-be6e-4534-b2c9-c6f01a421ba8]
过滤速率  filtration rate
水通过有效过滤面积的流速。
注： 以m/h表示。
3.10  [bookmark: _Toc4ac67325-d41a-4a1a-9979-c5e8f75021a4]
滤料层  filter media layer
在颗粒型压力过滤器中用于过滤池水的过滤介质层，亦称滤床。
3.11  [bookmark: _Toc8dec017a-95d9-45a7-942b-2075f7660e02]
承托层  support layer （support bed）
在颗粒型压力过滤器中，在滤料层与配水系统之间为防止滤料流失而填充的较大颗粒的物料层。
3.12  [bookmark: _Toc56541b7c-8f83-4c69-8991-17d7db7c7de4]
厚度粒径比  thickness-to-grain size ratio (T/GS ratio)
滤料层厚度与滤料平均粒径的比值。
3.13  [bookmark: _Toc897a3526-0cc3-4375-bd3b-a5330327d636]
布水系统  water distribution system
在颗粒型过滤器中，向过滤器滤料层分配待滤水的专用部件。
3.14  [bookmark: _Toce23bf543-d869-47eb-9a2b-894324b1144b]
集（配）水系统  combined collector/distribution system
在颗粒型过滤器中，为确保过滤后的水流收集和反冲洗流体分配能够均匀的专用部件。
3.15  [bookmark: _Toc86add17f-d391-4f3d-b253-4dd72c002b22]
多通道阀  multiport valves
通过单一阀门切换多个水流通道，从而改变流向以实现过滤、反冲和正洗等功能的控制。
3.16  [bookmark: _Toc33d1bae5-920d-4b18-baf5-e4e07825bfe2]
滤元  filter element
预涂膜过滤器中的隔膜和隔膜支撑件，用于在一定压力下附着过滤介质，起到过滤作用的装置。
3.17  [bookmark: _Toc69a45f1f-a518-464c-b5b7-ba60aadfd39b]
预涂层  precoat
在预涂膜型过滤器中，滤元上的过滤介质层。
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4  [bookmark: _Toc2318222d-8fd7-4961-81df-1798d7ce3b5f]分类与型号
4.1  [bookmark: _Tocc610d5c7-712f-4f21-bba6-4d43196b5904]分类
4.1.1  [bookmark: _Toce6cb4aa1-c5c5-45ef-9607-e9a31fe00dcb]过滤器按滤料类型，可分为：
a) 颗粒型；
b) 预涂膜型。
4.1.2  [bookmark: _Toc36289e54-8855-487d-bb2a-5bb55828bfa7]颗粒型过滤器按照动力形式，可分为：
a) 正压型；
b) 负压型。
4.1.3  [bookmark: _Tocb8c32574-4940-4440-a336-a658edffc3d3]颗粒型过滤器按照主体方向，可分为：
a) 立式；
b) 卧式。
4.1.4  [bookmark: _Toc3fdf437c-1e2e-46af-8076-c898f8c44552]预涂膜型过滤器按照结构型式，可分为：
a) 板框式；
b) 板片式；
c) 管束式。
4.2  [bookmark: _Toc50693bc5-5b9e-4fb3-930a-904010381bd8]命名方式
游泳池用压力式过滤器应符合下述命名方式。
4.2.1  [bookmark: _Tocd6fd3da6-7d20-4326-ab5b-24bf1724b41d]表示形式
[image: 1754293598329-0.png]
4.2.2  [bookmark: _Toc13cdea38-b651-4c8b-b34a-dc6bd39d64c1]型号示例
过滤器名称示例：××-SPPF-5.90-S30408-G-PP-H
其中：
   ××——生产企业；
   SPPF——游泳池压力式过滤器；
   5.90——有效过滤面积5.90㎡；
   S30408——过滤器主体材质为S30408不锈钢；
   G——颗粒型过滤器；
   PP——正压式；
   H——卧式。
4.3  [bookmark: _Tocfc148c35-7ff7-42d7-ba92-ba868384ff95]结构特征
4.3.1  [bookmark: _Toc81c098fc-3ffd-4b61-b653-be19055ac57c]一般规定
4.3.1.1  [bookmark: _Toce6bedf26-0784-40af-a8e4-52f12154fdd5]以金属作为主体材料的过滤器，主体应设置观察窗、吊环、检修孔。
4.3.1.2  [bookmark: _Toc850d030b-76c7-47a8-80e3-cde415c92d6f]吊环数量及强度应满足过滤器整体吊装要求。
4.3.2  [bookmark: _Toca056e1d7-a1af-43cb-bb96-95c2855987c8]颗粒型正压过滤器应满足下述要求：
a) 过滤器的罐体可采用金属、玻璃钢和聚乙烯等材质；
b) 罐体上部应设置布水装置；
c) 罐体中部应设置滤料层及承托层；
d) 罐体下部应设置集（配）水装置；
e) 罐体应设置有进水管接口、出水管接口、泄水管接口、排气管接口、装料孔、卸料孔、支座等；
f) [bookmark: _Hlk206060446][bookmark: _Hlk206060474]立式金属/玻璃钢颗粒型正压过滤器结构形式见图1；卧式金属/玻璃钢颗粒型正压过滤器结构形式见图2；立式聚乙烯塑料制颗粒型过滤器结构形式见图3。
[image: 1755001833923-0.png]
标引序号说明：
	1——罐体；
	10——支座；

	2——排气管接口；
	11——泄水管接口；

	3——吊环；
	12——集（配）水管；

	4——压力表接口；
	13——承托层；

	5——进水管接口：
	14——检修孔；

	6——观察窗；
	15——滤料层；

	7——出水管接口；
	16——布水装置配管；

	8——铭牌；
	17——布水装置；

	9——卸料孔；
	18——装料孔。


图 1  立式金属/玻璃钢颗粒型正压过滤器结构示意图
[image: 1755000713949-0.png]
标引序号说明：
	1——罐体；
	10——出水管接口；

	2——装料（检修）孔；
	11——滤料层；

	3——布水装置；
	12——支座；

	4——布水装置配管；
	13——集（配）水管；

	5——排气管接口；
	14——承托层；

	6——吊环；
	15——泄水管接口；

	7——压力表接口；
	16——卸料孔；

	8——进水管接口；
	17——观察窗。

	9——铭牌；
	


图 2  卧式金属/玻璃钢颗粒型正压过滤器结构示意图
[image: 1755002047634-0.png]
标引序号说明：
	1——多通道阀；
	6——承托层；

	2——布水装置；
	7——集（配）水管；

	3——配水管；
	8——支座；

	4——罐体；
	9——泄水管接口；

	5——滤料层；
	10——铭牌。


图 3  立式聚乙烯塑料制颗粒型过滤器结构示意图
4.3.3  [bookmark: _Toc6199ba3a-6b2e-4dc7-923b-6592f50516b5]颗粒型负压过滤器应满足下述要求：
a) 过滤器的主体可采用不锈钢和碳钢材质；
b) 主体内上部应设置循环泵、水泵固定支架以及循环管道管件和阀门，循环泵应设置2台；
c) 主体内中部设置滤料层及承托层；
d) 主体内下部设置集（配）水装置、反冲洗气管以及隔板；
e) 主体外应设置有过滤回水口、反冲洗回水口、溢流回水口、过滤出水口、反洗出水口、排水口、溢流排水口、补水口、泵室排水口等；
f) [bookmark: _Hlk206060498]颗粒负压过滤器结构形见图4。
[image: 1755023240068-0.png]
a）主视图
[image: 1755023273097-0.png]
b）俯视图
标引序号说明：
	1——循环泵；
	10——补水管接口；

	2——挠性接头；
	11——溢流回水管接口；

	3——水泵排气管；
	12——进水管接口；

	4——止回阀；
	13——反冲洗进水管接口；

	5——手动蝶阀；
	14——泄水管接口；

	6——气动蝶阀；
	15——隔板；

	7——反冲洗出水管接口；
	16——集（配）水管；

	8——出水管接口；
	17——承托层；

	9——壳体；
	18——滤料层。


图 4  颗粒型负压过滤器结构示意图
4.3.4  [bookmark: _Hlk206060510][bookmark: _Toca25c36c0-fb21-4164-b066-e0a1cb86b14e]板框式预涂膜型过滤器应满足下述要求：
a) 板框应为高强度工程塑料材质；
b) 滤元应为高分子材料；
c) 用于连接各过滤单元的拉杆、夹紧螺栓、底座应采用不锈钢材质；
d) 底座应采为钢质；
e) 过滤器两端应设置封头；
f) 过滤器上应设置进出水管接口、压力表接口等；
g) 过滤器机组应包括板框式过滤器、滤料浆液桶、循环水泵、连接管道、阀门、附件和仪表等；
h) 板框式预涂膜型过滤器结构形式见图5，机组结构形式见图6。
[image: 1754769678687-0.png]
标引序号说明：
	1——压力表接口；
	5——滤元；

	2——板框；
	6——封头；

	3——夹紧螺栓；
	7——进/出水管接口。

	4——拉杆；
	 


图 5  板框式预涂膜型过滤器结构示意图
[image: 1755024090863-0.png]
标引序号说明：
	1——五通阀执行器；底座；
	10——双活接手动球阀；

	2——可视观察管；机组电控柜；
	11——手动取样阀；

	3——出水管接口；手动补水阀；
	12——循环水泵；

	4——内循环阀；板框式过滤器；
	13——底座；

	5——排气管接口；压力表；
	14——机组电控柜；

	6——滤料浆液桶；
	15——手动补水阀；

	7——毛发收集器；
	16——板框式过滤器；

	8——进水管接口；
	17——压力表；

	9——双活接电动执行器；
	18——五通阀。


图 6  板框式预涂膜型过滤机组结构示意图
4.3.5  [bookmark: _Hlk206060529][bookmark: _Toc052bae11-34b1-4bea-920b-40841909d0a2]板片式预涂膜型过滤器应满足下述要求：
a) 过滤器的罐体可采用塑料材质；
b) 罐体上部设置集（配）水装置；
c) 罐体中部设置滤料层及承托层；
d) 罐体下部设置进水装置；
e) 罐体上应设置有进水管、出水管、泄水口、泄压阀等；
f) 板式预涂膜型过滤器结构形式见图7。
[image: 1755025429504-0.png]
标引序号说明：
	1——泄压阀；
	6——下壳体；

	2——提手；
	7——出水管接口；

	3——上壳体；
	8——进水管接口；

	4——滤布；
	9——泄水口。

	5——卡箍；
	 


图 7  板式预涂膜型过滤器结构示意图
4.3.6  [bookmark: _Hlk206060537][bookmark: _Tocc1dbf10d-1628-4516-9771-6672feca7685]管束式预涂膜型过滤器应满足下述要求：
a) 罐体应为金属材质；
b) 罐体内上部应设置滤元固定板；
c) 罐体内中部应设置管束型滤元；
d) 罐体上应设置设置有进水管接口、出水管接口、检查孔、压力表接口、排气管接口、吊环、支座等；
e) 管束式预涂膜型过滤器结构形式见图8。
[image: 1755024851349-0.png] [image: ] 
a）湿式添加滤料型                  b）干式添加滤料型

标引序号说明：
	1——吊环；
	8——泄水管接口；

	2——排气管接口；
	9——罐体；

	3——检修孔/观察窗；
	10——滤元；

	4——出水管接口；
	11——滤元固定板；

	5——压力表接口；
	12——干滤料添加管接口；

	6——进水管接口；
	13——挡板；

	7——支座；
	14——再生滤料添加管接口。


图 8  管束式预涂膜型过滤器结构形式示意图
4.4  [bookmark: _Tocb68fff99-da94-48c4-92d7-4bcaec101ca6]技术参数
4.4.1  [bookmark: _Toc7e6bc5b5-418e-4ce9-899e-aff3f0179ed8]额定工况
过滤器进水浊度3NTU，进水游离氯浓度0.3mg/L，水温27℃，环境温度27℃，环境大气压101kPa。
4.4.2  [bookmark: _Toc84c62f8f-ac1a-4272-bc67-b20840d58e6a]过滤器在额定工况条件下技术参数应符合表1的规定。
表 1  过滤器额定工况技术参数
	过滤器种类
	工作压力
（kPa）
	滤料粒径
（mm）
	过滤层厚度
（mm）

	[bookmark: _Hlk206054102]颗粒型正压过滤器
	钢质：60
玻璃钢：25-40
塑料：25
	0.3mm-0.4mm
0.4mm-0.6mm
0.6mm-0.8mm
	滤料粒径为0.3-0.4时，不小于350；
滤料粒径为0.4-0.6时，不小于500；
滤料粒径为0.6-0.8时，不小于700

	颗粒型负压过滤器
	-50
	0.4mm-0.8mm
	≥500

	板框式预涂膜型过滤器
	100
	[bookmark: _Hlk206054174]15μm-20μm
	2

	板片式预涂膜型过滤器
	250
	15μm-20μm
	1-3

	管束式预涂膜型过滤器
	30-100
	[bookmark: _Hlk206054196]68μm-
200μm
	2-3

	注1： 颗粒型负压过滤器由于采用水泵吸程作为过滤动力，工作压力为负值。
注2： 预涂膜型过滤器滤料粒径指滤元上过滤介质粒径，过滤层厚度为涂膜厚度。
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5  [bookmark: _Toc490299a5-7b3d-4567-98fe-574575e64456]要求
5.1  [bookmark: _Tocaa10998d-9818-4f38-a53d-9c3e9129647e]外观
5.1.1  [bookmark: _Toc0f87a1ee-1524-44f1-be06-10e5f9e85085]过滤器表面应光滑,色泽均匀,不应有剥落、露底、针孔、明显的花斑和划伤等缺陷。
5.1.2  [bookmark: _Toc77a82842-3a3b-492f-b0c7-90fda845e128]过滤器涂装件表面应平整,涂布及色泽均匀,不应有明显的气泡、流痕、皱纹等瑕疵或损伤,也不应有漏涂、底漆外露等情况。
5.1.3  [bookmark: _Toc302d46fe-5773-4988-b187-2fd79ce8d544]过滤器的外形尺寸误差应符合下述要求：
a) 钢制过滤器的罐体总高度或总长度不应超过±0.5%；
b) 非金属过滤器的罐体总高度或长度不应超过±2%；
c) 圆筒形过滤器（钢制、玻璃钢制）内径、外径误差不应大于±1%；
d) 矩形过滤器壳体对角长度误差不应大于±0.5%；
e) 塑料过滤器外径误差不应大于±1%，壁厚误差不大于±8%；
f) 正压过滤器外部接管位置、内部组件组装后的位置的误差不应大于±5mm；
g) 负压过滤器外部接管位置、内部组件组装后的位置的误差不应大于±10mm；
h) 板框式预涂膜型过滤器的板框尺寸误差不应大于±2mm。
5.2  [bookmark: _Toc2331c3ca-8f20-40ec-a03e-0e3a7e198742]材料
5.2.1  [bookmark: _Toc26ed1193-fe2e-434a-995d-5bea6ac132f9]过滤器壳体材料应符合下述要求：
a) 金属壳体：
—— 采用碳钢时，所用钢材应符合GB 150.2和GB 713的要求；
—— 采用不锈钢时，材质耐腐蚀性应不低于GB 3280和GB 4237中牌号S30408的不锈钢；
—— 钢材厚度公差应符合GB/T 709的要求。
b) 玻璃钢壳体：
—— 玻璃纤维应符合GB/T 18369和GB/T 18370的要求；
—— 合成树脂应符合GB 8237、GB 13657及GB 13115的要求。
c) 塑料壳体：
—— 吹塑材料应符合GB/T 13663的要求。
d) 板框式预涂膜过滤器壳体由板框、封头、夹紧螺栓共同组成：
—— 封头采用耐腐蚀性应不低于GB 3280和GB 4237中牌号S30408的不锈钢；
—— 板框采用聚录乙烯高密度加强塑料；
—— 夹紧螺栓采用耐腐蚀性应不低于GB 3280和GB 4237中牌号S30408的不锈钢，或经热镀锌处理的35号碳钢。
5.2.2  [bookmark: _Toc2cad6706-2a40-40c4-935d-ae72fcc2bf31]过滤器的内部组件材质应满足下述要求：
a) 金属过滤器布水系统和集（配）水系统干管应采用不锈钢材质；
b) 布水系统和集（配）水系统支管可采用不锈钢、氯化聚氯乙烯（CPVC）和ABS材质；
c) 管束式预涂膜型过滤器滤元骨架可采用不锈钢、氯化聚氯乙烯（CPVC）和ABS材质；
d) 管束式预涂膜型过滤器隔板应采用罐体相同材质；
e) 所选用的不锈钢耐腐蚀性不应低于GB 3280、GB 4237中牌号S30408的不锈钢。
5.2.3  [bookmark: _Tocc21694f6-2d2c-485e-9ada-758c4ecacd34]过滤器的外部组件材质应满足下述要求：
a) 与金属罐体直接连接的所有外部组件应与罐体同材质，如进水管、出水管、泄水管、检修孔等；
b) 玻璃钢和塑料罐体的外部组件应为PVC材质；
c) 观察窗宜采用有机玻璃。
5.3  [bookmark: _Tocc8ab6f9d-6f5a-4d70-9a72-55446cf24da8]设计
5.3.1  [bookmark: _Toc20699e97-0424-46e8-98be-4fd139298c8b]一般规定
5.3.1.1  [bookmark: _Tocbecab0f7-496e-41f3-bdcf-cc677e3bb2e0]压力表应采用1.6级，表盘精度不低于0.01MPa，测量范围应为过滤器工作压力的2倍。
5.3.1.2  [bookmark: _Tocfda26e2a-4043-4552-a66b-ee4dbde76e15]流量计应采用1.5级，表盘精度不低于额定流量的2%。
5.3.1.3  [bookmark: _Toc7d8fdd0e-5ab2-40ba-a098-950361f96ff7]阀门的选用应考虑过滤器工作压力、流量、温度等因素。
5.3.1.4  [bookmark: _Toc01e6d45e-3f4e-4d11-9c3b-58281a3f31ae]过滤器宜设置滤后水浊度检测装置，精度不低于0.1NTU。
5.3.1.5  [bookmark: _Toc324e4194-9a11-4beb-ba6f-b607b9af4d61]过滤器内部宜设置水下摄像头，防护等级不低于IP68，所配备照明条件不低于500lx。
5.3.2  [bookmark: _Toc1d3e2764-1e08-400a-8997-4c5ba1b61a54]颗粒型正压过滤器
5.3.2.1  [bookmark: _Toc771e2962-827f-453b-9b31-b7e94dcb50b9]额定工作压力
a) 钢制过滤器：60kPa；
b) 玻璃钢过滤器：25kPa-40kPa；
c) 塑料过滤器：25kPa。
5.3.2.2  [bookmark: _Toc4a50a07d-5fca-4042-8dbd-a5cd5ae26f72]滤料粒径
a) 过滤器内径小于1200mm时，可选用粒径为0.3mm-0.4mm、0.4mm-0.6mm的均质滤料；
b) 过滤器内径不小于1200mm时，可选用粒径为0.3mm-0.4mm、0.4mm-0.6mm、0.6mm-0.8mm的均质滤料。
5.3.2.3  [bookmark: _Tocb4a2cc3b-5b36-43d6-9de4-bbe6f08d2665]滤料层厚度
a) 粒径为0.3mm-0.4mm的均质滤料：大于等于350mm；
b) 粒径为0.4mm-0.6mm的均质滤料：大于等于500mm；
c) 粒径为0.6mm-0.8mm的均质滤料：大于等于700mm。
5.3.2.4  [bookmark: _Toc15325c76-7ee2-4972-a4b0-27aedb6f808b]布水系统
a) 布水器的数量应计算确定；布水器在罐体内的布置应保证出水均匀洒向滤料层表面；
b) 布水器与布水管采用专用胶粘剂粘接。
5.3.2.5  [bookmark: _Tocb67de224-6ce4-468d-8df3-e32eb1514292]集（配）水系统
a) 宜采用小阻力配水系统，不宜采用中阻力、大阻力配水系统；
b) 配水管管径不应大于50mm，且应均匀布置；
c) 集水器缝隙宽度应小于所选用的滤料最小粒径的2/3，且总面积应大于进/出水管道横截面积的3倍。
5.3.2.6  [bookmark: _Toc475e4c76-a013-4148-83a5-810bb1ec1425]玻璃钢过滤器的设计应符合HG/T 20696的要求。
5.3.3  [bookmark: _Tocbd44801e-1dec-486a-ac81-472c142e8baa]颗粒型负压过滤器
5.3.3.1  [bookmark: _Tocb4c790a9-504e-43ab-ab2d-cfdc507a10cc]水泵机组
a) 水泵吸程不应小于5m；
b) 每台水泵吸水管应分别设置负压表或压力传感器；
c) 出水管上应单独设置挠性接头、止回阀、排气阀、压力传感器或压力表。
5.3.3.2  [bookmark: _Toc3955cf3b-2082-4a3a-8cd6-2393a605b997]滤床滤料层宜选用粒径为0.4mm-0.8 mm的石英砂，承托层宜选用粒径为1.0mm-1.2 mm的粗砂。
5.3.3.3  [bookmark: _Toc012b8cc9-5064-491b-b4de-01e7bbcbe5c8]滤床滤料层厚度不应小于500mm，承托层粗砂应覆盖过集水支管，滤料层粗砂厚度要超过集水支管上表面150mm，平整后石英砂滤料厚度误差不大于10mm。
5.3.3.4  [bookmark: _Toc7d67fdb2-9dcf-44cc-9bb2-41e95a484aa6]集（配）水系统
a) 应采用小阻力配水系统；
b) 配水管管径不应大于50mm，管中心间距不大于140mm，且应均匀布置；
c) 集水器缝隙宽度应小于0.15mm，缝隙总面积不小于过滤面积的1.5%。
5.3.4  [bookmark: _Toc078c6b84-6e10-4592-886c-a985d002e40f]预涂膜型过滤器
5.3.4.1  [bookmark: _Toc960e00a9-f68c-418e-a6f0-42a97741c352]工作压力
a) 板框式：100kPa；
b) 板片式：250kPa；
c) 管束式：30kPa-100kPa。
5.3.4.2  [bookmark: _Toc894e310b-8a6d-46ba-807f-951cc325ac8a]过滤介质粒径
a) 板框式：15μm-20μm；
b) 板片式：15μm-20μm；
c) 管束式：68μm-200μm。
5.3.4.3  [bookmark: _Tocf4f63b67-3f27-4612-85f0-dcff97fc5034]涂膜厚度
a) 板框式：不应小于2mm；
b) 板片式：1mm-3mm；
c) 管束式：2mm-3mm。
5.3.4.4  [bookmark: _Toc499e3863-2c6e-4e3d-91b4-0a389c2be500]管束式预涂膜型过滤器涂膜完成后滤元外表面间距应不小于10mm。
5.3.4.5  [bookmark: _Toc539f615e-3667-42e0-9584-96823885a6eb]硅藻土的预涂膜厚度为每平方米过滤面积硅藻土重量0.5kg-1.0kg。
5.3.4.6  [bookmark: _Toc7fdc18d5-80aa-423f-9e06-a55b58b90898]膨胀珍珠岩的预涂膜厚度为每平方米过滤面积膨胀珍珠岩重量0.25kg-0.5kg。
5.4  [bookmark: _Toca5fd36c7-2389-4c91-86b3-a4e60ac63725]制造
5.4.1  [bookmark: _Toccf851382-35fa-4c76-95ab-408289a26d01]钢制过滤器应符合下述要求：
5.4.1.1  [bookmark: _Tocef1ad931-b7d8-44b9-966a-533e8cf2c139]过滤器应按经规定程序批准的图样、工艺文件制造，其制造、装配应符合GB 150的要求，正压型过滤器的制造还应符合NB/T 10790的要求，负压型过滤器的制造还应符合NB/T 47003.1的要求。
5.4.1.2  [bookmark: _Toc5718c18e-e371-430b-8578-685caa812d03]过滤器的焊接和热处理应符合NB/T 10790和JB/T 4709的要求。
5.4.1.3  [bookmark: _Toc8a0f3b98-3180-449c-838e-a7d910716798]钢制过滤器的封头应符合GB/T 25198的规定。
5.4.1.4  [bookmark: _Toc552f89db-911c-47b5-9a9a-599043c9e9df]过滤器的支座应符合JB/T 4712.1-4的要求。
5.4.1.5  [bookmark: _Toc034d2b3e-29a9-424a-9b70-a1fd58309a07]钢制过滤器的人孔，卸料口及预留接管等与过滤器罐体接触处均应进行补强。
5.4.1.6  [bookmark: _Toc2ceef214-284d-426e-bd68-5d89744c3f6f]不锈钢过滤器的表面应进行酸洗、钝化、喷砂、喷漆等防腐措施处理。
5.4.1.7  [bookmark: _Tocd04e16b2-66f4-4524-910a-12f7e65d8766]碳钢压力式过滤器内壁应采用食品级环氧树脂、衬胶、衬塑等作为防腐层，防腐层涂喷应符合NB/T 10790的要求。
5.4.2  [bookmark: _Toc4f02bc73-9ec2-4f0d-9df0-848e1704c4f3]玻璃钢制过滤器应符合下述要求：
5.4.2.1  [bookmark: _Toca2e285c9-c6de-4390-ba57-8b96e90b8c7d]过滤器罐体构造及制造要求应符合下述要求：
a) 内表层：树脂含量大于85%，厚度为5mm玻璃纤维表面毡组成的富树脂层，当在特殊场所使用时（如温泉、含矿物质浓度大的场所）应用乙烯基酯树脂；
b) 防渗透层：由树脂含量为70%～80%的多层玻璃纤维短切毡或玻璃纤维喷射纱组成厚度不小于2mm的中间层；
c) 结构增强层：由树脂含量为45%～50%的缠绕玻璃纤维纱、短切玻璃纤维毡或玻璃纤维喷射纱等单一或多种增强材料组合成，采用缠绕、手糊或喷射工艺制作，其厚度按负荷条件计算确定；
d) 外层保护层：由树脂含量大于85%，厚度为1mm,应采用玻璃纤维表面毡增强或是喷涂耐腐蚀和抗老化的涂料。
5.4.2.2  [bookmark: _Toc681a5b8a-b7fb-4647-afdf-c6b4b486a2b4]质量要求
a) 内表面应平整光滑、色泽均匀，无杂质混入，无纤维外露及分层、裂纹、针孔、气泡等缺陷；
b) 玻璃钢层间粘结，不应分层，层间不应有树脂结节、夹杂异物；
c) 树脂固化后巴氏硬度不应低于所用树脂浇铸体巴氏硬度的80%；
d) 树脂的添加剂应符合GB 9685的要求；
e) 外表层应具备抗紫外线老化及耐腐蚀性能；
f) 内胆制造完成后应进行严密性水压试验，合格后方可进行纤维缠绕工序。
5.4.3  [bookmark: _Toc3b6e8ca2-ece2-413f-924c-b216cccfebf5]塑料制过滤器制造应符合下述要求：
a) 塑料颗粒用于制造前应确保干燥；
b) 原料需筛选和混合，确保颗粒均匀性，防止熔融时流动性差异；
c) 对称部位壁厚比应不大于2:1；
d) 脱模后切除飞边和注塑口，打磨接口处以保证密封性；
e) 罐体口部弧面应平整，椭圆度良好；
f) 内表面应平整光滑、色泽均匀，无杂质混入，无纤维外露及分层、裂纹、针孔、气泡等缺陷；
g) 罐体制造完成后应进行严密性水压试验，合格后方可进行组装。
5.4.4  [bookmark: _Tocc60df555-a6df-4377-8b78-341a4f684a7b]板框式预涂膜过滤器制造应符合下述要求：
a) 板框采用注塑方法制造，模具质量应符合设计要求；
b) 板框表面应平整、光洁，不可弯曲变形，板框外侧的平行度偏差不应大于2mm。
5.4.5  [bookmark: _Toc54a0b7a6-64e3-434b-b03c-8c065ef5895d]内部组件的制造、安装应符合下述要求：
a) 钢制补水口和配水管与钢制进水管及出水管采用焊接连接；
b) 非金属布水口和配水管与钢制进水管、出水管等采用法兰连接;
c) 布水口（器）、配水管、进水管、出水管等应与罐体有牢靠的固定装置；
d) 过滤器的内部组件不应受到可能影响水流特性的损坏或变形；
e) 颗粒型过滤系统的过滤集水管件和气水反冲洗管件应按设计要求安装，不破坏滤料层表面的平整性。
5.4.6  [bookmark: _Toc4f83bf7a-ccee-44ca-8934-7081e36eb079]过滤器外部组件的制造、安装应符合下述要求：
a) 钢制罐体上的法兰接管，应符合HG/T 20592~20635的要求；
b) 玻璃钢罐体上的法兰接管由模压成型，法兰尺寸应符合相关标准规定；
c) 过滤器罐体上的人孔，卸料孔，支座，视镜等法兰应符合设计图纸要求；
d) 聚乙烯材质的石英砂过滤器顶部多通道阀与罐体的固定应牢固、严密；
e) 板框式预涂膜型过滤器与多通道阀的连接应平行、垂直、不得有明显的偏斜。
5.5  [bookmark: _Toc8144fb14-c959-4552-a036-b37cbd847cbf]滤料
5.5.1  [bookmark: _Tocb6f2b5ba-11a6-4c07-b243-a31b5c2f766d]石英砂、玻璃滤料和承托层
5.5.1.1  [bookmark: _Toc11516a60-50a9-4204-8d98-dd8178a54e0b]石英砂和玻璃滤料质量应符合CJ/T 43的要求。
5.5.1.2  [bookmark: _Toc941d6d0a-376b-40bc-8e4e-422c86b6165f]玻璃滤料分为原生玻璃滤料和再生玻璃滤料。原生玻璃滤料分为玻璃珠和玻璃碴。
5.5.1.3  [bookmark: _Toc4c61aa62-4869-4526-9b83-74d09164f6d9]石英砂和玻璃滤料粒径范围应符合0.3mm-0.4mm，0.4mm-0.6mm和0.6mm-0.8mm。
5.5.1.4  [bookmark: _Tocdb54ef0b-60e8-48fa-9bbc-d8a12c39282a]石英砂和玻璃滤料重金属含量不应超过表2限值，且应符合GB 5749中对于重金属限值的规定。
表 2  石英砂和玻璃滤料重金属含量限值
	项目
	石英砂滤料
	原生玻璃滤料
（玻璃珠、玻璃碴）
	再生玻璃滤料

	铅（mg/L）
	0.01
	0.01
	0.01

	砷（mg/L）
	0.01
	0.01
	0.01

	镉（mg/L）
	0.005
	0.005
	0.005

	六价铬（mg/L）
	0.05
	0.05
	0.05

	汞（mg/L）
	0.001
	0.001
	0.001


5.5.1.5  [bookmark: _Toc4334825e-8cc4-44fa-8093-dd0858091b33]石英砂和玻璃滤料和承托层填料的技术参数，应符合表3的要求。
表 3  石英砂和玻璃滤料技术参数
	项目
	石英砂滤料
	原生玻璃滤料
（玻璃珠、玻璃碴）
	再生玻璃滤料

	密度（g/cm3）
	2.5-2.7
	2.4-2.6
	2.4-2.6

	圆度（%）
	-
	＞80
	-

	含泥量（%）
	＜1
	＜1
	＜1

	盐酸可溶率（%）
	＜3.5
	＜3.5
	＜3.5

	破碎率和磨损率之和（%）
	＜2
	＜2
	＜2

	灼烧减量（%）
	≤0.7
	≤0.7
	≤0.7

	注： 承托层填料的密度一般为 4.4g/cm³-5.2g/cm³


5.5.2  [bookmark: _Toc9d410a52-d5b2-45ce-b08c-c5ad997d5249][bookmark: _Hlk206055225]硅藻土滤料技术参数应符合GB/T14936和QB/T 2088的要求。
5.5.3  [bookmark: _Toc36cae278-cb05-4177-8571-901453fc6b45]珍珠岩滤料技术参数应符合JC/T 849的要求。
5.6  [bookmark: _Tocf01ede4a-cd40-40e3-bdcd-4fc6ba140d69]性能要求
5.6.1  [bookmark: _Toc1221579f-856a-4c46-ac57-3498622f8468]水力特性
5.6.1.1  [bookmark: _Toca0190422-6a82-43bc-98b3-464fca7194b9]颗粒型过滤器的水力特性应符合下述要求：
a) 过滤器的布水和配水应均匀，不破坏滤料层表面的平整性；
b) 过滤器正常工作时通过的水流量、过滤速度应符合设计要求；
c) 过滤器的反冲洗方式、强度和反冲洗持续时间应满足设计要求。
5.6.1.2  [bookmark: _Toc4317cc5f-56bd-4af8-80b0-cf0a8051ca7b]预涂膜型过滤器的水力特性应符合下述要求：
a) 过滤器的工作过程必须在正压状态下运行；
b) 过滤器运行前应先进行预涂膜；
c) 过滤器的反冲洗方式、强度和反冲洗持续时间应满足设计要求；
d) 滤元在工作中应不发生摆动。
5.6.2  [bookmark: _Toce02f53ec-2be8-46ce-a6cd-b4425670c9f4]过滤净化性能
5.6.2.1  [bookmark: _Toc30825773-db0f-4beb-a627-f4ed33fbc8b3]进入过滤器的原水浊度应不大于5NTU。
5.6.2.2  [bookmark: _Toc9c6a8a45-6e9d-40dd-b5ab-9025525bb7d8]颗粒型过滤器的过滤速度、过滤能力在设计负荷条件下，出水浑浊度不大于1NTU。
5.6.2.3  [bookmark: _Tocaa68d1a6-84a3-48c4-b9e1-043847bf131d]预涂膜型过滤器过滤速度，过滤能力在设计负荷条件下，出水浊度不大于0.5NTU。
5.7  [bookmark: _Tocce341b9d-1f3d-48e7-999e-611b8cd85d7c]卫生要求
5.7.1  [bookmark: _Toc6671d2ad-4694-4350-b08b-fe5a7b486954]过滤器与水接触的罐体/壳体内表面及滤料层对池水水质应不产生二次污染。
5.7.2  [bookmark: _Toc66f81f45-1113-46e1-80ba-3b6420599d35][bookmark: _Hlk206060321]过滤器内、外部组件材料均应符合GB/T 17219的要求。
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6  [bookmark: _Toc2af33958-dad4-4c74-a784-3fd54daa1749]试验方法
6.1  [bookmark: _Toca38c78f9-8833-478b-ac40-7b2e476e2cba]外形和尺寸
6.1.1  [bookmark: _Toce0201b4e-a18d-4cd0-8edc-690603bbf5ae]过滤器的高度、长度、宽度和直径用精度不低于1mm的钢皮尺，分别取三个点位进行测定，取其算术平均数。
6.1.1.1  [bookmark: _Tocf8247607-0529-4b54-bf94-06eeb63cc03f]立式和卧式过滤器外径用精度不低于1mm的钢皮尺，分别测定三处不同部位的周长，取其算数平均值除以圆周率即为其外径。
6.1.1.2  [bookmark: _Toca818a073-2671-40b1-8600-36ccc1a08bba]塑料过滤器以最大处圆周直径为准，取其圆周长除以圆周率即为其外径。
6.1.1.3  [bookmark: _Toc8a71e5b0-d379-4c81-9056-0ceb1f6032cc]过滤器内、外部组件的规格、间距、管径用精度不低于1mm的钢卷尺测量。
6.1.2  [bookmark: _Toc008e795d-a5d1-4710-ac64-12e112ec36bf]外观检验
检验方法：视检。
6.2  [bookmark: _Toc6a7a77a7-7a2c-4f2c-9d99-4bd8529f3330]材料
6.2.1  [bookmark: _Toc89debc4e-d1a1-4c4d-b819-98feaae6bd81]过滤器罐体、壳体材料按5.2.1的规定。
6.2.2  [bookmark: _Toc6ad0bbec-4381-4fae-89ba-14629f8639eb]过滤器内、外部组件的材料按5.2.2、5.2.3的规定。
6.3  [bookmark: _Toc05313981-ef4e-420a-9fb2-8f92dcec35e7]设计要求检验
6.3.1  [bookmark: _Toc3e8147fb-6c28-4526-b016-b94fa1dc08c9]过滤器配置的压力表、流量计、阀门、浊度检测装置、水下摄像头按3.1.1~5.3.1.5的规定。
6.3.2  [bookmark: _Toc843bbf82-0eb2-4cc3-94cd-46ba480631e7]过滤器的试验压力应按照下述要求进行：
6.3.2.1  [bookmark: _Toc27fa36f3-f61a-4baf-833b-2faade1c9145]钢制过滤器试验压力应按设计要求进行，设计无要求时，应按GB 150.4和NB/T 10790的要求进行渗漏试验。
6.3.2.2  [bookmark: _Toc35b1e28b-4ea7-4047-a214-89e69c7e0dba]玻璃钢压力式过滤器和塑料制压力式过滤器，应按下述要求进行相应的压力试验：
a) 由内表层和防渗透层构成的内胆应以0.5倍的公称压力进行持续5min的水压试验，以无渗漏为合格，合格后方可进行缠绕工序；
b) 罐体成品的水压试验应按HG/T 20696和GB/T 34329的规定进行；
c) 塑料制和玻璃钢制压力式过滤器的变形试验按本文件附录A的要求进行。
6.3.2.3  [bookmark: _Toc2ea7bf69-53ce-4dbb-b3c7-b8cc3b816ff9]板框式预涂膜型式过滤器应以4MPa的水压力进行组装密封性能试验。持压30min后检查所有密封面和焊缝以无渗漏为合格。
6.3.3  [bookmark: _Toc81f9ea1d-ad2a-416e-b685-7d12c2448d57]集（配）水系统的水力性能应按照GB 50013进行测试。
6.3.4  [bookmark: _Toc4ec525e9-3207-47eb-a0e3-ae7a61a42b12]滤料的粒径应按照CJ/T 43、GB 14936、JC/T 849的要求进行检测。
6.3.5  [bookmark: _Toc367f4457-1a2a-4bd3-b98f-47b93d87e08c]颗粒型负压过滤器的水泵吸程应按照GB/T 5657进行检测。
6.3.6  [bookmark: _Toca141b24d-b4b6-46aa-a488-3343b326ad74]试验用水水质应符合GB 5749的要求。
6.4  [bookmark: _Toc5081172a-08a2-49a7-bb80-bda3fe1373f2]制造检验
6.4.1  [bookmark: _Toc83e8895d-92e4-4737-9655-0783893c5faf]钢制过滤器应按GB 150.4和JB/T 2932的规定。
6.4.1.1  [bookmark: _Tocfe99a3ad-ce0f-4a89-a912-98fdcb48fd28]过滤器的焊接质量应按JB/T 4708的规定。
6.4.1.2  [bookmark: _Toc62bbfb4c-2a6f-41ba-b8c1-9a38831cb53e]过滤器的焊缝应按JB/T2932和JB/T 4730的规定进行无损探伤检测。
6.4.2  [bookmark: _Toc9e0bde95-ca71-4be3-bf28-03997406dc6d]玻璃钢制压力式过滤器应按GB/T 34329和HG/T 3983的规定。
6.4.2.1  [bookmark: _Toccf6dd691-9747-4299-b97a-3a6e51300eba]玻璃钢的树脂含量按GB/T 2577的规定。
6.4.2.2  [bookmark: _Toc1e204118-abab-4d89-9c20-7724ef3be801]玻璃钢的不可溶分含量按GB/T 2576的规定。
6.4.2.3  [bookmark: _Tocda3a086b-6e9a-4220-9896-4805c809c93f]玻璃钢罐体的机械性能应按HG/T 20696的规定。
6.4.2.4  [bookmark: _Toc941459db-a9de-4fb3-a173-7d90fc418ee7]玻璃钢罐体的硬度应按GB/T 3584的规定。
6.4.3  [bookmark: _Toc40875225-c090-4be8-a7e5-16181672584a]塑料制压力过滤器应按HG/T 20640的规定。
6.5  [bookmark: _Tocda09fc1c-41dc-4346-a2a5-8283d6635af3]滤料
6.5.1  [bookmark: _Toc15eecb15-aa97-45b3-8f07-289a3f3c432d]石英砂、玻璃滤料应按5.5.1的规定。
6.5.2  [bookmark: _Tocf23bf126-43be-4801-af2c-f4c5e704c786]硅藻土滤料应按5.5.2的规定。
6.5.3  [bookmark: _Tocc8bc211a-4e8a-439e-aee6-06b3db80fe95]珍珠岩滤料应按5.5.3的规定。
6.6  [bookmark: _Toc951ef9c7-9b5a-4067-976f-26e957c57216]性能试验
6.6.1  [bookmark: _Toc4f95c93c-73a4-4386-ae33-8601bebfb62b]应在设计全负荷工况下进行净化性能试验，且工作连续循环次数不应少于3次。
6.6.2  [bookmark: _Toc12d45e39-086a-4d76-a757-9f93fad8d552]过滤净化性能试验的要求、方法、程序等应按GB/T 13922、CJ 244和CJJ 122的要求进行。
6.7  [bookmark: _Toc1ad16da9-e7d2-4c19-b63b-8f15b6dbe38f]卫生检验
6.7.1  [bookmark: _Toc1e05f9dd-8686-4b9c-ab60-abc438c5d557]过滤器与水接触的各种材料均应按GB/T 17219的规定进行。
6.7.2  [bookmark: _Toc3bdc7c79-bedb-449e-95df-c35d94b0fcc9]玻璃钢制过滤器、塑料制过滤器还应按GB 13115和GB 9687的规定进行。
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7  [bookmark: _Toc3db0a8fa-2c32-41ab-965a-409b16451232]检验规则
7.1  [bookmark: _Tocdac3b889-a97e-4f21-8912-40f77ea4c074]检验分类
检验分出厂检验和型式检验。
7.2  [bookmark: _Toca5cd09dd-a76c-4a16-a665-f1261b64cc48]出厂检验
7.2.1  [bookmark: _Tocb9ba782a-8a61-4489-bd7c-33cff14243fb]对每台出厂的过滤器均应由制造厂质量检验部门进行出厂检验，合格后方可出厂，并应附产品合格证。
7.2.2  [bookmark: _Toc05b61271-9ee6-449f-9e98-9f42bc78d262]每台过滤器出厂检验的检验项目应符合表2的规定。
7.3  [bookmark: _Tocb0e6c74c-75d3-4487-b1f3-126df055db92]型式检验
7.3.1  [bookmark: _Toc77929ec2-8eca-4af7-9474-c43ef2b74a84]有下述情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品试制和老产品转厂试制的定型鉴定；
b) 由于设计、结构、材料或工艺有较大改变，可能影响产品性能质量；
c) 停产半年以上，恢复生产的产品；
d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异的时候；
e) 国家质量监督部门提出型式检验要求的情况。
7.3.2  [bookmark: _Toc563f4c55-1151-449d-aa19-736fb95d7e89]检验规模
从出厂检验合格产品中随即抽检1台。
7.4  [bookmark: _Toc19fd1031-7cae-4c88-a960-62a465b22f33]出厂检验和型式检验的检验项目
应按照表4的规定执行。
表 4  过滤器检验项目
	序号
	检验阶段
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	检验方法

	1
	 
	外观形状
	√
	√
	5.1
	6.1

	2
	 
	材料
	-
	√
	5.2
	6.2

	3
	 
	制造
	√
	√
	5.4
	6.3

	4
	 
	滤料
	√
	√
	5.5
	6.4

	5
	 
	耐压
	√
	√
	5.3
	6.5

	6
	 
	变形
	-
	√
	5.4
	6.2

	7
	空载试验
	卫生
	-
	√
	5.7
	6.7

	8
	负载试验
	过滤性能
	-
	√
	5.6
	6.6


7.5  [bookmark: _Toc226a074b-f83b-4d90-a23a-1ea73e2ce271]判定规则
7.5.1  [bookmark: _Toc4c86eca7-6528-4de0-b845-c7400952db4f]过滤器检验项目全部符合表1规定要求者判定为合格产品。
7.5.2  [bookmark: _Toc1a2031fa-395d-4a0c-851a-e212abbaad2d]过滤器检验中，对不合格的检验项目允许做必要改进补修，并进行再次检验者仍不合格，则判定为不合格产品，并不得出厂。
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8  [bookmark: _Toca867575e-84cd-45f2-b4ae-9438906f420d]标志、包装、运输、贮存
8.1  [bookmark: _Toc49833b52-83fe-4194-8691-ab01638541a8]标志
8.1.1  [bookmark: _Toc4b26eb32-3e31-40f3-bc00-3735d0f47e17]游泳池用压力式过滤器应在明显部位设置永久性铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的要求。
8.1.2  [bookmark: _Tocce846847-4a5e-4f90-a673-19b30dc78fbc]铭牌的内容应包括：
a) 产品名称、型号；
b) 产品编号；
c) 制造商名称及地址；
d) 过滤器尺寸（mm）：
—— 立式罐体过滤器以直径和高度表示：φ……×H……；
—— 卧式罐体过滤器以直径和长度表示：φ……×L……；
—— 颗粒型负压过滤器、板框式预涂膜型过滤器以长度、宽度和高度表示：L……×B……×H……。
e) 过滤面积：㎡；
f) 过滤速度：m/h；
g) 过滤能力：m³/h；
h) 设计工作温度：℃；
i) 设计工作压力：MPa；
j) 水压试验压力：MPa；
k) 设备重量（kg）：
—— 空载重量；
—— 运行重量。
l) 出厂日期；
8.1.3  [bookmark: _Tocd6c3e4c3-609d-45ea-bd15-8883712962ed]过滤器应在相应的地方标明（如产品说明书、铭牌等）本文件编号。
8.2  [bookmark: _Toc68cbcef4-7bdf-4a94-b337-b3e6501a4a38]产品说明书
8.2.1  [bookmark: _Tocba9654d1-7629-4f2a-ae3c-fe5f698b409e]每个压力式过滤器产品出厂时，均提供产品质量合格证和安装使用说明书。
8.2.2  [bookmark: _Tocf95a7c30-e1e4-4303-957b-5c38fdf469e9]产品使用说明书的内容应包括：
a) 产品使用方法及注意事项；
b) 产品维护保养方法；
c) 产品使用环境条件。
8.3  [bookmark: _Toc3855e7db-9af7-4164-ac45-5c517e99da78]包装和运输
8.3.1  [bookmark: _Toc5b6de5dc-2e1f-458c-a697-af73fa879b1b]压力式过滤器的运输包装收发货应符合GB 6388的规定。
8.3.2  [bookmark: _Tocbc0340da-5c56-47ed-b371-b9e08af600e5]压力式过滤器的包装储运图示标示应符合GB/T 191的规定。
8.3.3  [bookmark: _Tocfb06afd2-f2c9-4c3e-84df-e3a64f055edb]钢制过滤器的运输包装应符合JB/T4711《压力容器涂敷与运输包装》的规定。
8.3.4  [bookmark: _Tocbd78e874-5f89-4a01-8466-786c7fa0ad8a]玻璃钢制压力式过滤器应满足下述要求：
a) 每台过滤器应独立牢固包装，不得滚动碰撞，并应有专用的安全起吊标志和支座固定，不得用钢丝绳直接与容器壁接触和捆绑人孔、接管进行起吊；
b) 过滤器上不得堆压设计以外的重物或振动部件；
c) 运输过程防止日晒和雨淋。
8.4  [bookmark: _Toc0221e19c-bce2-478e-8ca3-77a4296d707b]贮存
8.4.1  [bookmark: _Tocc5a48869-7663-4d64-a5f3-71949fc35732]贮存方法：库存。
8.4.2  [bookmark: _Toc318e7d59-b0a5-4293-9d68-29e262fdca4d]贮存时间：不超过两年，否则应进行重新检验。
8.4.3  [bookmark: _Toc8a8a3373-4746-451d-acf6-e9145e2de95f]贮存过滤器的库房应通风、干燥及无腐蚀性气体的侵扰。玻璃钢过滤器应远离热源及阳光直射。
8.4.4  [bookmark: _Tocc7ebf791-0b92-491a-a2f1-b35e3f637cf4]贮存要求：应按包装标志排放。
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[bookmark: _Tocc8664700-38f3-4a28-8b0a-9c27c65c595c][bookmark: _GoBack]附 录 A
（资料性）
过滤器试验方法及检验规则
A.1  [bookmark: _Toc7b3ae335-a390-4708-92fb-b5ab887144f2]水压试验（正压型过滤器）
A.1.1  [bookmark: _Toc1e44e759-ab5f-49e9-a830-1b1d6d166851]目的
试验的目的是证明压力过滤罐的水力完整性。
A.1.2  [bookmark: _Toc68356457-d7d3-48b2-9088-014fbe5abd51]试验设备
a) 压力测量装置，能将规定的水压传输至过滤罐；
b) 温度计（精度要求：±1℃）；
c) 计时器（精度要求：±5s）；
d) 压力表，测量结果应在全量程25%至75%以内（要求精度：±2%读数或±7kPa，取其大值）。
注： 采用电子传感器测定数据时，需要满足测量装置的精度要求，测量结果无需在传感器范围25%至75%之内。
A.1.3  [bookmark: _Toc61939543-66ca-4f3f-8763-16e6cff694e0]水质要求
水压试验的水质应符合表A.1的要求。
表 A.1  水压试验的水质要求
	试验对象
	游泳池用压力式过滤器

	水温
	24℃±6℃

	浑浊度
	≤2NTU


A.1.4  [bookmark: _Toca60782e3-719b-462d-a657-c82d22d3d782]水压试验方法（正压型过滤器）
正压型过滤器水压试验按照下述步骤进行：
a) 按产品说明书安装过滤器介质及其所有部件。将过滤器与压力测量装置相接；
b) 向过滤器内灌入符合要求的水，并排除其中的空气；
c) 调整压力，使其水压等于5倍过滤器的设计压力，并维持300s±30s。缓慢地降低压力，同时检查正压型过滤水器水罐及其集成部件是否存在破裂、渗漏或其它变形的现象；
d) 调整压力，使其水压保持在207kPa±7kPa并维持2s±5s，压力升高速度不应超过7kPa/s。缓慢地降低压力，使水压在2s±0.5s内保持无压降产生。使用的计时器应确保时间间隔的准确性。重复上述操作2万次，同时检测水罐及其部件是否存在破裂、渗露或其它变形现象；
e) 上述循环测定第4款完成以后，调整压力，使过滤器上的压力逐步稳定上升，在60s-70s内压力上升至2倍工作压力。然后排除过滤器中的水，缓慢地降低压力，同时检查罐体及其配件是否存在破裂渗漏或其它变形。
A.1.5  [bookmark: _Tocc951a3b5-9c68-47f7-958d-4a3f541feb3a]判定标准
除罐内部的配件和阀门按第A.1.4条第e）款试验中无发生事故外，和按A.1.4条进行第c）、d）、e）款等三次试验项时，过滤器水罐和内部配件无破裂、渗漏或变形，即为合格。
A.2  [bookmark: _Toc054903cf-a898-4067-9296-553b6705e5ad]水头损失测定
A.2.1  [bookmark: _Toca8ea6eac-e94f-434f-af8d-d2fb455a2625]目的
试验目的证明从过滤器进水口至出水口处水头损失不超过产品上标明的最大水头损失值。
A.2.2  [bookmark: _Tocced7ae28-b98d-43b0-879e-0f882ebb4e5b]设备
a) 压力记录器（精度要求应为产品注明的压力损失为最小量程的±0.5）；
b) 浊度仪（0至10NTU精度要求为±0.5NTU；当浊度超过10NTU时，要求精度在读数的±5%或1NTU，取其大者）；
c) 温度计（精度要求为±1℃）；
d) 流量计（精度要求为±4L/min或读数的2%，取其大者）；
e) 水罐和水泵系统应能满足设计流量的能力；
f) 压力测量接头安装在过滤器的进口和出口处。
A.2.3  [bookmark: _Tocd9e03761-c104-4211-bbd8-a46c53d89e2f]水质要求
水头损失测定时的水质应符合表A.2的要求。
表 A.2  水头损失测定的水质及要求
	试验对象
	游泳池用压力式过滤器

	水温
	24℃±6℃

	浑浊度
	≤2NTU


A.2.4  [bookmark: _Toc5d5951e8-e0c2-4014-8a68-a205c30131d4]方法
a) 在过滤器进水口或过滤器出口处安装压力接头。用软管与水泵的出水口和回水口相连接，由于过滤器进水和出水和安装的压力测量接头之间的局部阻力来确定水头损失。这一水头损失应从运行期间所测量的水头损失减去；
b) 依据产品说明书，在设计流率下，按照过滤器的循环周期运行；
c) 使过滤器在设计流率下运行300s±30s，参见本条f）款的说明；
d) 测量并记录下进出口处的静压；
e) 利用以下公式计算水头损失：
	[image: 1755028997989-0.png]	（A.1）
式中：
HLF ——过滤器产生的水头损失（kPa）；
 P1 ——进水口处静压（kPa）；
 P2 ——出水口处静压（kPa）；
 Z1 ——进水口中心线高于出水口中心线的高度（m）；
 W ——水的密度（kg/m3）；
HLP ——P1至P2间的管道水头损失（kPa）。
f) 使砂过滤器在设计流率下再运行6h。缓慢的将流量降至为0，关闭系统，缓慢地放空过滤器中的水。检查滤床表面情况，滤料和承托介质不发生迁移。
A.2.5  [bookmark: _Tocc7bf8cd5-87b4-4486-a6b0-f3cdd113ae51]判定标准
所测的水头损失不超过过滤器生产厂商规定的设计水头损失值，即为合格。
A.3  [bookmark: _Toc9fa13960-f48d-4637-b8f5-211221dd6b94]滤料的清洗能力
A.3.1  [bookmark: _Tocc2506768-463a-435d-9f68-32feb1976084]目的
试验目的是证实过滤器介质采用生产厂商建议滤料清洗方法的有效性。
A.3.2  [bookmark: _Toc7c9c6bc5-99cf-45e7-8968-415214264a70]设备
a) 压力记录仪（精度要求应为产品上注明的压力损失最小量程值的±0.5）；
b) 浊度仪（0至10NTU精度要求为±0.5NTU；当浊度超过10NTU时，要求精度在读数的±5%或1NTU，取其大者）；
c) 温度计（精度要求：±1℃）；
d) 流量计（精度要求：±4L/min或读数的2%，取其大值）；
e) 水罐和水泵系统应能满足设计流量的能力；
f) 压力测量接头安装在过滤器的进口和出口处。
A.3.3  [bookmark: _Toc5211c907-4fae-4b87-af12-836224fa2095]水温要求
进行滤料清洗能力试验时的水温应符合表A.3的要求。
表 A.3  滤料清洗能力试验的水质
	试验对象
	游泳池用压力式过滤器

	水温
	24℃±6℃


A.3.4  方法
a) 依据产品说明书安装和调试过滤器；
b) 使过滤器在设计流率下运行；
c) 试验水装置应具有符合试验水质要求的泥浆，使硅藻土过滤器在设计流率下持续运行，直到过滤器内的压差等于厂商建议清洗时的压差。连续运行的砂过滤器，直到通过过滤器的压差等于厂商建议的清洗时压差或为103kPa，取其大值；
注： 在砂过滤器测定时，一旦达到适宜的压差时，缓慢的将流率降低为0，关闭过滤系统，慢慢放水，由于水的冲击扰动使砂床重新排列，检查过滤器介质滤床表面情况，滤料和承托填料不发生迁移。
d) 按照厂商的说明书清洗过滤器，检查滤料介质、组件是否带有泥土、有机物和助滤剂；
e) 按照A.2的测定方法运行过滤器，确定在设计流率条件下的水头损失。
A.3.5  判定标准
从外观上看过滤介质或部件没有附着的泥土，有机物和助滤剂。清洗介质后通过过滤器的水头损失不超过附录B.2确定的初始水头损失的150%。清洗后通过过滤器的水头损失不超过最大设计水头损失。
A.4  [bookmark: _Toc9557f56c-8623-49df-a4e3-62e34f6cc929]浑浊度降低试验
A.4.1  [bookmark: _Toc19cb8fbb-84be-4c68-bca3-0683415e0a47]目的
试验目的是证明过滤器能否有效降低水中悬浮颗粒引起的浊度。
A.4.2  [bookmark: _Toc60390689-fb24-44cd-9bd2-30808d27b00f]设备
a) 流量计（精度要求为±4 L/min或读数的±2%，取其大值）；
b) 压力记录器（精度要求：产品上说明的压力损失最小量程值的±0.5）；
c) 浊度仪（0至10NTU精度要求为±0.5NTU；当浊度超过10NTU时，要求精度在读数的±5%或1NTU，取其大者）；
d) 温度计（精度要求为±1℃）；
e) 硅藻土；
f) 水罐和水泵系统应能满足设计流量的能力；
g) 压力测量接头安装在过滤器的进口和出口处。
A.4.3  [bookmark: _Toc936ffa76-8e3c-48a6-80d1-015c8d7ca73d]水的要求
浊度降低试验的水质应符合表A.4的要求。
表 A.4  浑浊度降低试验的水质要求
	试验对象
	游泳池用压力式过滤器

	水温
	24℃±6℃

	加硅藻土之前的浊度
	≤2NTU

	加硅藻土140#之后的浊度
	45NTU±10NTU


A.4.4  [bookmark: _Tocb3275dc0-3c66-4063-ab01-d8d5cbf625ee]浊度降低测定方法
a) 当过滤器在设计流率下运行时，水样的量要求不大于30min的循环流量。向水箱中加入该体积的水；
b) 取水箱中的水，测定其浊度浓度TB1（以NTU计），然后加入足够的硅藻土，使其浊度在450NTU±10NTU范围内，记为TB2；
c) 依据工厂说明书安装和调试过滤器，按设计流率运行过滤器；
d) 当过滤完水箱中所配的水样后，测定滤罐出水浊度并记为TB3，接下来再做4个水箱体积水样的重复操作；
e) 用下列公式计算各自水罐容积的剩余浓度（TB）：
	[image: 1755030483842-0.png]	（A.2）
式中：
TB ——过滤器容器内的剩余浓度（NTU）；
TB3 ——过滤器的出水浓度（NTU）；
TB2 ——过滤器在设计流率下运行进入过滤器水的浊度（NTU）,应符合本条b)款规定；
TB1 ——加入硅藻土前水的浊度（NTU）。
A.4.5  [bookmark: _Toc0dd4383d-e8ad-4a3d-a3af-e8a8c7346818]判定标准
过滤完第五次水罐容积之后，TR的比值应小于等于0.3，相当于浊度降低了至少70%。
A.5  [bookmark: _Tocb8d47aab-aa47-44f8-a5a2-c28a84f836cc]板框式预涂膜型过滤器——浊度限值（预涂运行时）
A.5.1  [bookmark: _Toc28d9db6e-3a22-4603-9291-a967d5a7094a]目的
检验预涂膜型过滤器在预涂操作的第1分钟期间，流出水中是否含有过量过滤介质。
A.5.2  [bookmark: _Toc5b80c92f-4ea0-473f-9d16-293213077bf0]设备
a) 流量计（精度要求为±4 L/min或读数的±2%，取其大值）；
b) 压力记录器（精度要求：产品上说明的压力损失最小量程值的±0.5）；
c) 浊度仪（0至10NTU精度要求为±0.5NTU；当浊度超过10NTU时，要求精度在读数的±5%或1NTU，取其大者）；
d) 温度计（精度要求为±1℃）；
e) 水罐和水泵系统应能满足设计流量的能力；
f) 压力测量接头安装在过滤器的进口和出口处。
A.5.3  [bookmark: _Tocb24341b5-d9b7-4452-9412-99823cef468f]水的要求
板框式预涂膜型过滤器预涂运行时浊度限值试验时的水质，应符合表A.5的要求。
表 A.5  预涂膜型过滤器预涂运行浊度限值试验水质要求表
	试验对象
	预涂膜型过滤器

	水温
	24℃±6℃

	浊度
	≤2NTU


A.5.4  [bookmark: _Toc9a97a6ca-0f01-47c5-a0aa-9c2f99fbc3c6]过滤器——浊度限值，预涂操作试验方法
a) 按产品说明书安装和操作过滤器，并将流率控制在84L/（min·m2）；
b) 准备助滤剂泥浆，如产品说明所述，将泥浆放进供应系统的贮槽；
c) 从过滤器流出管道流出水样，确定流出水的初始浊度；
d) 打开泥浆供应阀，将助滤泥浆在10s或小 于10s进入过滤器。关闭供应阀，以免助滤剂贮槽抽空后，吸入管进入空气；
e) 关闭泥浆供应阀后，最初1min内每隔15s从滤后流出水样，总共4个水样。确定每一水样的浊度；
f) 计算4个出水水样的平均浊度。用初始的出水浊度减去4个流出水样的平均浊度即可得到计算的平均浓度。
A.5.5  [bookmark: _Tocc9e94f90-98b4-4c18-8bfa-9dc570567fad]判定标准
预涂最初1分钟过程的期间获得平均浊度不应大于10NTU。
[bookmark: _Hlk205744124]_________________________________
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